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GIOI THIEU

Al VA CACH MANG KT THUAT sO
TRONG KHOA HOC

It c6 ¥ tudng nao trong thdi dai ctia ching ta lai khoi
gdi tri tudng tugng cua dai chung manh mé nhu tri tué
nhan tao: mot vién canh vé nhitng c6 may thong minh
c6 thé hanh dong va suy nghi nhu con ngudi. Nhiing 15i
hita hen va hiém hoa ctia cdc c6 may véi tiém ning tri
tué luon dugc hinh dung, trinh bay, tranh luan va tai dinh
hinh trén moi kénh truyén thong va thong tin. Mot s6 vién
canh trong dé hoan toan mang tinh gia tuéng: chung ta
con rat xa méi phai lo ngai dén chuyén nhiing siéu robot
sé& thong tri thé gidi hodc khién toan bd con ngudi mat
viéc ngay trong thé hé nay. Tuy nhién, cdc cong nghé tri
tué nhan tao — theo nghia thuc té (ma t6i sé phan tich chi
tiét ngay sau day) — van dang dan thAm nhap vao nhiéu
linh vuc ctia d5i séng con ngudi. GAn nhu méi tuan, lai c6
mot dong tit 16n cong bé mot dot pha mdi cia cong nghé

tri tué nhan tao — tii viéc chién thang trong cac tro choi
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bai phtc tap, diéu khién xe tif 14i, dy dodn céch protein
gap lai cho dén viéc giai thich cac tro dua, cong nghé Al
dudng nhu dang chinh phuc moi thach thic trén moi mat
tran. Niém hi vong ddt vao cong nghé AT1a né sé cho phép
tu dong hoa, tdng téc va md rong quy mod moi hoat dong
cua con ngudi, giup chung ta dudc giai phong khéi nhiing
cong viec nham chan, lap di lap lai hoac qua kho khan,
dong thoi didy nhanh téc do tién bo trén moi phuong dién,
dac biét la trong kham pha khoa hoc. Ngudi ta ki vong
rang cac nha khoa hoc s& hoan toan thoat khoi canh vat
va va su lap lai, trong khi mot “doi quan may moc” sé hoat
dong trong cdc phong thi nghiém: di chuyén va tron vat
liéu, xay dung, diéu khién, loc Iya va ggi y cac cach dién
gidi - tat cd trong mot cudc dua ngay cang tang téc huéng
téi nhitng phat minh c6 thé lam thay déi thé gisi.

KHAM PHA KHOA HOC
KHAM PHA KHOA HOC LA Gi?

Mot trong nhitng dau hiéu hitu hinh va cu thé nhat
ctia thoi hién dai la su tién bo viing chac ctia d6i mdi khoa
hoc va nhiing tién b6 cong nghé di kém. Trén nhiéu linh
vuc khac nhau, cac cau héi khoa hoc dugc trd 16i thong
qua moét loat cac phuong phap va thyc hanh phan tich da
dang dang kinh ngac. M6t vai kham pha tiéu biéu trong
thé ki trudc bao gom thuyét tuong déi rong cua Einstein,
viéc lap ban do bo gen ngudi, phét trién cong nghé vac-xin
méi dé chong lai vi-rut SARS-CoV-2, nhiing tién bo trong
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viéc tim hiéu méi quan hé phuc tap gitta cac diéu kién
kinh té-xa hoi va két qua cudc song, va nhitng dy doan
ngay cang chinh xac vé tac dong cta cac hoat dong con
ngudi doi véi khi hau toan cau. Cac khdm pha khoa hoc
cling c6 su tién bd cua cdc tiéu chuan séng & cac nudc
phét trién va la tién dé cho nhiing hi vong va muc tiéu

phat trién toan cau trong tuong lai.

Kham pha khoa hoc dudc dinh nghia la “qua trinh
hodc sdn phdm ctia m6t cudc nghién citu khoa hoc thanh
cong” (Schickore, 2018). That kho dé xac dinh mét cach
chinh xac “kham pha khoa hoc” nghiala gi, b6i khai niém
nay c6 thé khac nhau vé mét li thuyét 1an thuc tién, tuy
thudc vao loai cAu hdi, dang thuc thé, linh vuc va cach
tiép can phuong phap luan khac nhau. Cac chuyén nganh
khac nhau, nhu vat li, tdm 1li hoc, hoa hoc, sinh hoc va
y hoc, da phét trién vo s6 phuong phap va cach thuc dé
kham pha mot cdch chic chan, ddng tin cay va hiéu qua
hon vé moi khia canh ctda thé giéi ndm trong pham vi
quan tam va ung dung cua ting linh vuc.

Mot khia canh cua kham pha khoa hoc la tinh mdi.
Tit khdm phd da bao gom viéc tim ra diéu gi d6 chua dudc
biét dén trudc day, hodc tao ra mot thit gi doé thudc loai
chua tiing ton tai trude day. Mot s6 vi du bao gom cach séan
xudt vat liéu mdi cing hon va nhe hon (Zeng va cong sy,
2022), khdm pha cac loai vat chat ki la mdi (Castelvecchi,
2021) va kham pha bang chiing cho thdy con ngusi da st
dung thuéc 14 12.300 ndm trude, sém hon 9.000 ndm so
vdi thoi diém tiing dudce cho 1a dau vét sém nhat ctia viéc
st dung thuéc 14 (Duke va cong su, 2022).

14 Altrong khédm phd khoa hoc

Mot khia canh khac cua kham pha khoa hoc la tinh
khoa hoc. Du nhiing sic thai chinh xac cta khai niém
nay hay cach dinh nghia né van la chd dé ctia nhiéu
cuoc tranh luan sau rong (Kampourakis, 2016), mot
dinh nghia tit dién dién hinh lai dua ra mot cach hiéu c6
phan vong vo: d6 1a “dua trén hodc mang dic trung 1a cac
phuong phap va nguyén li ciia khoa hoc.” Diéu nay ggi y
rang, dé hiéu rd hon “khoa hoc” nghia la gi, ching ta nén
bat dau tii viéc tim hiéu phuong phép khoa hoc la gi va
cac nguyeén tac khoa hoc la gi.

Phuong phap khoa hoc cé thé dugc md td nhu mot
qud trinh cht dong dua trén luéng thong tin, trong do6
bang chiing lam nay sinh cac van dé, tit d6 dan dén cac
1i thuyét va gia thuyét. Nhitng gia thuyét nay sau dé duge
kiém tra thong qua cac thi nghiém, tit d¢ tao ra dit liéu,
roi dit liéu lai dugc dién gidi dé rut ra phat hién méi. Cac
phat hién nay tiép tuc tao ra bang chiing méi va tit dé goi
mé nhiing van dé tiép theo (Hinh 1.1).

Trén thuc té, viéc 1ap lai cac buéc cé thé dién ra & bat

ki giai doan nao, va c6 rat nhiéu bién thé khac nhau ctua

Bé&ng chirng o ax
[ va Téng hgp Van dé
Két qua N - Li thuyé&t
va Phdt hién va Gid thuyét

Phan tich™, Thu thép
va Dién gidi di lieu

Hinh 1.1 Phuong phap khoa hoc dugc khai niém hoéa
nhu mot qua trinh dinh huéng theo chu ki.
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quy trinh kham pha khoa hoc, tuy thudc vao ban chat cu
thé ctia cAu hoi ma khdm phé khoa hoc dé dang theo dudi.
Ngoai ra, yéu t6 tinh ¢ hay may man ciing da dugc ching
minh 1 cé vai tro nhat dinh (Gaughan, 2010). Kham pha
khoa hoc tién bd mot cach tich liiy, thong qua tong hoa
cac hoat dong nghién ctiu khoa hoc, bao gom nhiéu quy
trinh c6 chu dich nhu téng hgp, kiém nghiém va bao cdo,
v6i muc tiéu tao ra nhiing hiéu biét mdi va tich liy tri
thuc vé thé gidi va moi thit trong d6. Hon nita, nghién ctiu
khoa hoc chiém mot phan dédng ké trong nén kinh té ctua
cac quoc gia phat trién (Macilwain, 2010), nhd vao nguén
dau tu tif cd khu viic chinh phti 1an phi chinh phu.

CONG NGHE VA SO HOA
TRONG KHAM PHA KHOA HOC

Cong nghé dong vai tro quan trong trong viéc thuc
day nghién ctu khoa hoc theo nhiéu cach khac nhau.
Trong nhiéu linh vuc, loai cAu héi ma cdc nha khoa hoc
dit ra thudng chi c6 thé dudc tra 16i thong qua viéc phat
trién nhitng cong nghé c6 kha nang thu thap dudc dit
liéu can thiét dé tim ra 15i giai. Vi dy, cong nghé thuong
dong vai tro trung gian trong do ludng va quan sat:
Chung ta khong thé quan sat truc tiép vi-rut bang mat
thudng, nhung cé thé nhin thay chung qua kinh hién vi
manh; ciing nhu chung ta khéng thé nhin thay buc xa
tia gamma dudc tao ra tif cdc vu va cham khong 16 cua
nhiing thién thé xa xéi, nhung c6 thé ghi lai chung bang

kinh thién vin cong suat 16n. Cong nghé do6i khi con
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cho phép chung ta thuc hién nhiing thi nghiém ma néu
khong co né thi khong thé lam dude. Chang han, dé kiém
nghiém dy dodn trong thuyét tuong d6i hep ctua Einstein
rang thoi gian sé nhanh 1én hodc cham di dudi tac dong
cla gia toc, ngudi ta da cho cac dong hé nguyén tit bay
vong quanh thé giéi & toc do cao, va qud thuc chung da
chay cham lai hodc nhanh lén dung nhu li thuyét da du
bédo (Hafele va Keating, 1972). Thong thudng, nhiing tién
bo cong nghé con giup cho viéc nghién ctu cia chung

ta trd nén quy mo hon va toan dién hon so vdi trudce day.

Nghién ctru khoa hoc, cing véi nhiéu linh vuc khac,
dang dugc s6 héa ngay cang nhiéu, tuc 1a dudc hé trg va
thyc hién thong qua cac cong nghé ki thuat s6 thong tin.
Qua trinh chuyén dich nay dang tré thanh phuong thuc
lam viéc pho bién trong thé gidi hién dai, goi 1a chuyén
doi ki thuat s6. Chuyén d6i ki thuat s6 dang dudc ca nggi
nhu mot sy thay déi moé hinh trong cach nghién cuu
dudc tién hanh trén toan bd cac linh vic khoa hoc khac
nhau - chdng han nhu trong viéc phat trién vat liéu mai
(Kimmig, Zechel va Schubert, 2021), trong y hoc (Berisha
va cong sy, 2021), bao gom cé suc khde tAm than (Bucci,
Schwannauer va Berry, 2019; Hastings, 2020), va trong
khoa hoc hanh vi (Hesse, 2020). Tat nhién, chuyén déi
ki thuat s6 cling dang dnh hudng dén thé gisi bén ngoai
nghién ciu khoa hoc. G cic nudc phét trién, cudc séng
va cong viéc cua chung ta ngay cang dudc s hoa. Toc do
phat trién cong nghé thong tin va tdc dong phd bién ctia
no déi véi cac phuong thic lam viéc cia chung ta trén
céc linh vuc va khia canh khéc nhau cia cudc song da rat

ngoan muc, mo6t s6 ngudi tham chi coi n6 ngang tam véi
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cudc cach mang cong nghiép — mot sy thay ddi toan dién
trong cdch chung ta song, lam viéc va két ndi vdi nhau.

Chuyén doi ki thuat s6 c6 thé mang nghia la “nhiéu
hon” theo nhiéu céch. Vi dy, chung ta tiéu thu nhiéu thong
tin hon, nhanh hon, véi pham vi dia li rong hon. Khoa
hoc ciing khong phai la ngoai 1&. P6i v6i nghién citu khoa
hoc, cong nghé ki thuat s6 cling cé nghia la “nhiéu hon”:
nhiéu du 4n hon véi cdc nhém 16n hon, cac thi nghiém
16n hon dan dén nhiéu dit liéu hon, va cudi cung 1a nhiéu
két qué dudc cong b6 hon trong nhiéu &n pham khoa hoc
vdi su da dang ngay cang tang. Cong ngheé thong tin dang
thAm nhap siu rong, lam thay déi cdch do ludng khoa
hoc, phan tich va dién giai dit liéu, cach cong b6 cac phat
hién khoa hoc, cling nhu qud trinh tim kiém va tong hgp
cac nghién ctu hién co.

Vatrong s6 tat ca cac cong nghé s6, mot trong nhitng
cong nghé cé tiem nang 16n nhat trong viéc tac dong dén
céch chung ta tién hanh nghién cttu khoa hoc chinh la tri
tué nhan tao: 16i hita vé nhiing hé théng tuw dong c6 kha
nang ho trg qua trinh diéu tra khoa hoc bang cach thuc
hién cac nhiém vy ¢ muc do tuong duong véi con ngudi.

TRi TUE NHAN TAO
TRi TUE NHAN TAO LA GI?

Bat ki cong nghé nao du tién tién cling chdng khac
gi phép thuat.
(CLARKE, 1968)
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Tri tué nhan tao trong mat cong chung chac han
mang theo moét hao quang ki diéu, dung nghia dugc
phan 4nh trong “dinh luat thi ba” néi tiéng cta Arthur
C. Clarke ma toi viia trich dan & trén. Clarke da viét vé su
kho khén trong viéc dy dodn diéu gi 1a kha thi va diéu gi
la bat kha thi, cling nhu cach ma céc cong nghé cua tuong
lai thuong vugt qua nhiing ranh gidi do tri tuéng tuong
ctia ngay ca nhiing nha khoa hoc xuét sac nhat duong
thoi dat ra, khién cho cac dot pha cong nghé trong nhu
phép mau khi duge nhin lai tit lang kinh cta bat ki thsi
dai nao da tréi qua. Tuy nhién, cd trong truong hgp cong
nghé néi chung va tri tué nhan tao ndi riéng, day c6 thé 1a
mot con dao hai luéi. D6i khi, nhiing du doan ctia chung
ta vé tuong lai thuc sy mang mau sac huyén diéu, theo
nghia la cac cong nghé ma chung doi héi khong chi chua
ton tai, ma vé nguyén li con khong thé ton tai duge. Ngoai
ra, cling c6 mot nét nghia ngudc lai cia diéu nay, do 1a
chung ta thudng khéng coi mot thi ma ching ta hiéu
céch hoat dong 1a mot diéu huyén diéu, ma chi la mot
cong nghé thong thudng. Y tudng vé tri tué nhan tao vén
di dd mang mau sac huyén diéu, nhung lai di kém mot hé
qud: Chung ta thudng khong coi céac hé thong s6 tu dong
14 “tri tué nhan tao” néu da hiéu rd cdch chung van hanh.
Nguy co & day 1a, mbi d6i mdi trong cong nghé sé6 nham
hd trg suy luan, hoc tap va hanh déng tu dong thi ban
dau thudng dude nhin nhan nhu tri tué nhan tao. Nhung
r6i khi tré nén phd bién va dude chap nhan rong rii, n6
lai bi day lui vao hau trudng va chi duge goi 1a hé théng
hoat dong theo quy tac, suy luan hay hoc may, tuy theo
cach thuc hoat dong. Chinh vi vay, cdi nhan cong nghé
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“tri tué nhan tao” luén duy tri dugc su bi 4n, nhung phai
danh déi bang viéc trd thanh mot khai niém thay déi lién
tuc va kho nam bat. Chung ta can canh giac véi xu hudéng
nay va ghi nhd rang khong phai cong nghé s6 nao ma
ta chua hiéu cach van hanh cling déu c6 tri thong minh,
va ngudc lai, nhiing gi ta da hiéu rd chua chac da khong
thong minh. Khi xem xét y nghia thyc tién cta “tri tué
nhan tao”, chung ta ciing nén luu y dén muc dd ma cac
cong ngheé s6 thuc sy 1a “nhan tao” hay khong, theo nghia
rdng ching van dugc van hanh nhd vao cac dit liéu dau
vao va thuat toan do con ngudi cdn than tao ra. Cuéi cung,
chung ta phai nhd rang, ban than khai niém “tri khon/tri
thong minh” vén da 1a moty niém mo ho va ludén bién déi

kho xac dinh, ngay cd 6 con ngudi.

Viéc thé ndo 1a “cé tri thong minh”, va tri thong minh
lién quan nhu thé nao dén cac nang lyc va kha nang khac
cta con ngudi, da 1a cha dé tranh luan va bat dong suét
thé ki qua (Sternberg, 2019). M6t s6 nha nghién cttu cho
rang chi tén tai mot chiéu kich tri tué chung ap dung cho
moi linh vyc va nhiém vy, trong khi nhiing ngusi khac
lai xem céc linh vuc, ki ndng va ning luc la nhitng chiéu
kich riéng biét. Khong thé nao lap ra mot danh sach day
dua vé nhiing yéu t6 cau thanh tri thong minh, nhung no
thudng dude cho 1a bao gom it nhat cac nang luc cot 16i
cda con ngudi nhu: hiéu thé gisi va cac boéi canh cu thé;
giao tiép bang ngon ngi va ki hiéu; suy luan va rut ra két
luén, 1én ké hoach va thuyc hién cac hanh dong hiéu qua
dé dat dugc muc tiéu; tu nhan thiic; dong luc; kha ning
hoc héi; tiép nhan thong tin va xay dung cdc mo hinh
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cling nhu sy khai quat héa cé thé dugc thao tdc mot cach
logic thong qua tu duy phan bién, sang tao va gidi quyét
van dé. Né6i rong hon, ta c6 thé mo ta tri thong minh la
nang luc tong quat dé thich ing va hanh dong phu hop
trong mot moi trudng hodc boi cdnh cu thé, ngay ca khi
boi cdnh d¢ chua ting duge gip trude day. Va déi véi
kham pha khoa hoc, diéu quan trong la khong dudc bo
qua vai tro ctia sy sang tao — nhiéu phat hién mdi 1a két
qua tryc tiép cua viéc suy nghi vugt ra ngoai nhiing gisi
han quen thudc, két ndi nhiing yéu t6 trude d6 von chua

ting lién quan.

Tri tué nhan tao c6 thé dugc dinh nghia theo nhiéu
cach khac nhau (Russell, Norvig va Davis, 2010; Marcus,
2020; Landgrebe va Smith, 2022), tuy thudc vao muc do
va viéc ta dang coi trong chiéu kich nao hon: (1) viéc may
moéc cé thé lam dugc gi hay (2) cach thiic ching lam diéu
dé. Pinh nghia ph6 bién nhat hién nay thudng dé cap dén
kha nang thuc hién nhiing nhiém vu ma con ngudi phai
can dén tri thong minh méi cé thé lam duge. “Phép thit
Turing”, do nha toan hoc ngudi Anh va cling la mot trong
nhiing ngudi tién phong trong linh vuc tri tué nhan tao
la Alan Turing dé xuat, 1a mot vi du cho dinh nghia nay
vé mot hé thong tri tué nhan tao. Mot ¢ may dudc coi la
viot qua phép thd Turing néu con ngudi khong thé phan
biét dudc cau tra 16i cia ¢d may véi cia mot ngusi khac,
khi cd hai dugc dua cho cing mot cau héi. Vé mét truc
gidc, diéu nay c6 vé hgp li — con gi thé hién tri tué rd hon
nhiing hanh vi, vi du nhu c4c cau trd 15i doi thoai, khong
thé phan biét dugc vdi con ngusi? Tuy nhién, cling cé thé



