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15A Cum & bi cAm bién

Cum 6 bi cam bién cho

Hinh1 )

dong co dién

Giam sat trang thai chuyén ddng cla cac
thanh phan quay mot cach chinh xac la nhu
cau thiét yéu déi véi nhiéu (rng dung. Diéu
nay ddc biét chinh xac déi voi ddng co xoay
chiéu AC cin ¢6 mot bo ma hoa dé do lién
tuc toc dova chiéu quay.

Cum & bi cam bién cho ddng co dién SKF
(= hinh 1) ¢6 kich thudc gon nhe va s dung
ngay két hop céng nghé cam ng chd dong
v&i mot 6 bi d& SKF Explorer. Cac cum nay c6
thé duoc 13p & bat ky vi tri nao cua dong co,
chi cé bé  day réng hon 6,2 mm so véi 6 bi d&
tiéu chuén tuong ting (= hinh 2) Cumd o lan
cam bién cho ddng co SKF c6 thé cung cap

tin hiéu c6 d6 phan giai tir 32 cho dén 80
xung / vong quay. Dai san phdm clia cic cum
nay gdém cac c& cho dudng kinh truc tir 15
dén 45 mm.

Cac thiét ké va bién thé

Cum & bi cdm bién cho ddng co SKF

(= hinh 3) la nhitng cum tich hop c6 kich
thuédc gon nhe, géom:

o MOt & bi d& SKF Explorer day 62 ¢6 ranh
cho vong chin trén vong ngoai (= 6 bi d&,
trang 295) va mét phét chan loai tiép
xtic kiéu RS1.

Mot vong tao xung dién

Mot than cam bién

Mot cap néi va dau ndi cap

Théng tin b6 sung

Tudi tho lam viéc va tai trong
danhdinh ..................
Cac di€ém can xem xét khi thiét

Hé thong 6 13n
Moi lap khuyén cao
Kich thuéc mat twa va goc luon.. . .

208
Théao Iép~va bao quan 6lan.....
Hudng dan lap 6 lan roi

- skf.com/mount

Hinh 2

Hinh 3

B bi d& SKF Explorer
NGi cap
dién
Daura
cua cap
Than
cam ing
Vong tao
xung tir
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Cum 6 bi cdm bié&n cho ddng co dién (motor encoder units)

vong tao xung duoc ldp vao vong trong cla
6 bila mot vong tir co tir 32 dén 80 cuc
nam va cuc bac S6 Iu'o’ng cuc tuy thudc
kich c& ctia 6 bi. Than cam trng, duoc lap
trén vong ngoai, bao vé t& bao hiéu trng
Hall ctia SKF (da ddng ky sang ché). Cap
dién gdm nhiéu day rap vao than cdm bién
theo phuong huéng kinh. .

8 bi duoc lam kin mét bén bang phét
chin loai tiép xuc. & phia déi dién, vong tao
xung va than cam bié€n hinh thanh hé thong
phot zic zac dé gilr chat boi tron trong 6 bi
va ngin khéng cho bui ban lot vao.

C6ng nghé cam irng
Cum & bi cdm bién cho dong co str dung
mot cdm bién gon nhe va chéc chin, phat
ra cac tin hiéu gia s6 (incremental) ma hoa
Cam bién c6 dd chinh xac cho dén téc dd
zero v/ph. Mét mach tich hop chd dong (st
dung nguon dién cung cap bén ngoai) trong
than cdm bién c6 chira hai t& bao hiéu (rng
Hall phat tin hiéu dau ra gdm hai séng hinh
sin dang vuong (= hinh 4).

Cac tin hiéu nay cé thé duoc bd phan
giam sat dong co dién dich theo nhiéu
cach:

Volt

Tin hiéu A

e Chiéu quay cé thé duoc xac dinh tir d6
I&ch pha, khi canh 1&n ctda tin hiéu dau
tién xuat hién. .

e TOc d6 cham c6 thé duoc xac dinh bang
cach do thai gian gitra hai chu ky séng
xung, chu ky séng xung la phan canh lén
va xudng ctia séng hinh sin vudng.

o T6c d6 cao cé thé duoc xac dinh bing
cach d&m chu ky séng phat sinh trong
mot khoang thai gian dinh trudec.

Hai s()ng hinh sin dang vu6ng |Iéch nhau
mot g6c 90°. DY 1&ch pha nay lam thay doi
tin hiéu phat ra theo chiéu quay hinh 4 cho
thay dic diém t8ng quat cua tin hiéu. Su
hle_zn dlen cla hai tin hiéu Iech pha vuodng
géc cho bo gidi ma kha nang nhan luong vi
tri goc tdng lén theo s6 vong quay. Thi du,
su dung mot cum & ldn cam bién tiéu chuan
SKF c6 64 xung/vong quay va mot glao dién
dién tr tiéu chuin cé thé phat hién cac lan
dilén (thap/cao) va cac lan di xuong (cao/
thap) ctia moi hai tin hiéu, kha ning sé c6
duoc 256 chu ky s6ng dién/vong quay,
dién dich thanh mét do phan giai géc la
1,4° (= hinh 4).

Cum 6 bi cdm bién cho dong co SKF phat
ra cac tin hiéu chinh xac va cé dé tin cay
cao dé kiém soat déng co mét cach hiéu

Hinh 4

I 64 xung tir tin
hiéu A

64 xung tir tin

Cao hiéu B
Tin hiéu B JI_II_II_II_II_I | | 256 lan tlr céc tin

hiéuAvaB

Do léch pha

D0 léch pha = +90° khi vong trong 6 Idn quay theo
chiéu kim déng hé néu nhin tir phia c6 bd cam (rng
N=s6 lugng xung/vong quay

D0 phan giai: R = 360°/N

D6 chinh xac chu ky = (T - R)/R

Chu ky lam viéc = 100 T1/T

akF
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15A Cum & bi cAm bién

qua va da duoc thir nghiém 100% vé do
chinh xac cta khoang thoi glan chu ky lam

viéc va do léch pha trong qua trinh sin xuat.

Noi cap
Cum & bi cam bién cho ddng co SKF tiéu
chuan duogc cung cap hodc véi cac dau day
tréng (ky hiéu tiép vingir 008A, = hinh 5)
hodc v&i moét dau cam AMP Superseal™
(AMP Nos. 282106-1 va 282404-1, ky hiéu
tiép vi ngu 108A, = hinh 6). Chiéu dai tiéu
chuén cua cap dién duoc cho trong bang
théng s6 ky thuat.

Trong truong hop cd yéu cau cac kiéu
dau cam hodc chiéu dai cap khac, vui long
lién hé BO phan dich vu ky thuat SKF.

Tra mo&

Cum 6 bi cdm bién cho déng co SKF duoc
tra san mot loai mé& cao cap trong diéu kién
sach sé&, phii hop véi phan 1én cac diéu kién
lam viéc cia dong co dién Ddc tinh cdla m&
duoc cho trong bang 4 (- trang 305), &
phan m& WT.

Cum & bi cam blen cho dong co khong
can tai boi tron. Tudi tho cia m& bdi tron
c6 thé duogc tinh theo phuong phap mé ta
o’phan Tudi tho ctia m& ddi véi 6 1dn ¢
nap che (= trang 306).

Hinh 5

Nguén cung cdp N&i dat

Tin hiéu B Tin hiéu A
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Cum 6 bi cam bién cho ddng co trong
cac diéu kién lam viéc khac nghlet

Cam bién tir c6 mot s6 giGi han vé nhiét do
va cbng sudt clia déng co. DGi véi nhitng
Lrng dung khéng phu hop véi cam bién tur,
c6 thé st dung thay thé bang céng nghé
cam (rng hiéu suat cao (high- performance
inductive technology) Cac dau do cdm (ng
sty dung cudn day dé do chiéu quay ctia mot
xuyén cam (rng c6 ring duoc thiét ké dic
biét.

DE c6 thém thdng tin, vé cum & bi cam
bi€n cho déng co trong cac diéu kién lam
viéc khac nghiét, vui long lién hé B6 phan
dich vu ky thuat SKF.

Thong tin vé san pham

Cac yéu cau vé giao dién chia bo tiép
nhan tin hiéu

Giao dién clia b6 ti€p nhan tin hiéu phai cé
kha nang xu ly tin hiéu do mach thu cung
cap M6t so dd mach dién tiéu biéu duoc
cho & hinh 7. Cac dic tinh cda tin hiéu dau
ra dugc ké trong bang 1.D06 léch phala do
tré gitra phan 1&én clia séng cda hai tin hiéu
(= hinh 4, trang 1153). D6 la 1/4 cha mét
chu ky, hodc dé Iéch pha 90 d6 trong dién

Hinh 6
Nguén cung cip NGi ddt
Tin hiéu B Tin hiéu A



Cum & bi cdm bién cho ddng co dién (motor encoder units)

hoc. Tri s6 clia chu ky lam viéc |a trang thai
“cao” cta tin hiéu so sanh v&i mot chu ky
hoan chinh (= hinh 4, trang 1153). D¢ la
50% ctia mét chu ky séng danh dinh.

Nguén dién cung cap
Cum & bi cdm bién cho ddng co SKF can ¢
mot ngudn dién cung cap c6 dai dién thé
mot chiéu tir 5 dén 16 V DC. Dai véi nhitng
rng dung cé dién thé trén 16 volt, vui long
lién hé B6 phan dich vu ky thuat SKF.
Dién tro
Dién tro “khang (pull up) can duoc rap
gitra nguon dién va cac day dan tin hiéu dau
ra dé gi6i han cuo’ng doé dong dién & mic
20 mA. D06 khang trd va cong suat khuyén
cdo cua dién tré “pull up’ tu‘o’ng rng v&i cac
dién thé& ctia ngudn dién cung cap tiéu biéu
duoc cho trong bang 2.

Giira day néi dat va cac day tin hiéu cta
irng dung phai cé mot do khang trd cao it
nhat gap 10 Ian d6 khang tré cda dién tré

“pull-up”. Piéu nay cho ta kha ndang doc
duoc cac tin hiéu dau ra.

Do tim chiéu quay

Vi tri léch pha dwong tuong (rng véi phan ]
“lén” cta tin hiéu B trudc tin hiéu A cho thay
vong trong quay theo chiéu kim dong ho
nhin tr phia than cam &ng.

DO twong thich dién twr

Cum & bi cdm bién cho ddng co SKF ¢6 thé
duo’c su dung trong nhitng hé thong lam
viéc trong moi truong dién tir khac ‘nghiét
nhu md ta trong tiéu chuin quéc t&

IEC 61000-6-2.

Mach loc hiéu suit cao

Cum & bi cam bién cho déng co SKF tiéu
chuan duoc bao vé bang mot mach loc hiéu
suit cao, do do, cé thé thich nghi véi moi
trudng dién thudng thay trong cac irng
dung cong nghlep va nganh céng nghiép
6t6. Cum 6 bin cdm bién cho déng co dién

Bang 1 Bang 2
Dic diém cuia tin hiéu ngd ra Dién tré “pull-up” khuyén cao
Ngudn dién Do khang tré  Cong suat
Loai tin hiéu Séng digital vuéng cung cap min.
S8 lwgng tin hiéu 2 vV DC Q w
Léch pha 90°
5 270 0,25
Chu ky lam viéc 50% chu ky 9 470 0,25
12 680 0,25
Hinh 7
+V
Dién trd
Tin hiéu B “oull up”
o Dién tré 1<20 mA
i Tin hiéu A “pull up”
120 mA
ov
Mach nhan tin hiéu
+V
Tin hiéu B
Té bao hiéu Tin hiéu A
rng Hall i}
—0

akF
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15A Cum & bi cAm bién

Théng s6 6 lan

Tiéu chuan Kich thuéc bao hinh
kich thuéc ISO 15 .
Tuy nhién, bé day
cta cum hoan chinh
day hon 6,2 mm.
Dung sai d<25mm > P5
d>=30mm —> P6
DE c6 thém Cac tri s8 1SO 492
thong tin (> bang 4va5,

(= trang 132)

trang 138va 139)

Khe hé trong

DE c6 thém
thong tin
(= trang 149)

C3

Cac trj s:

ISO 5753-1,

(- bang 6,

trang 314)

Cac trj s 6 gid tri
khi & bi chua I3p va
6 tai bang khong

1156

véi dau day cap tréng duoc trang bi mach
loc bén trong cap. Cac cum véi loai dau néi
AMP Superseal™ dugc trang bi mach loc
tich hop trong dau néi.

Tai trong

PE 6 thém thong tin Vé tai trong t6i thiéu
va tai trong tuvong duong cla 0 bi, xin tham
khao phan G bi d& (= Cac loai tai trong,
trang 316).

Gi@i han nhiét do

Cum & bi cdm bién cho déng co SKF da
dugc thir nghiém véi nhiéu téc dé cling
nhu tai trong khac nhau va dat két qua my
man:

e 500 gior & 120 °C (250 °F) v&i nhirng
khoang thoi gian l1én dén 10 phut & nhiét
dd dinh 150 °C (300 °F)

e 100 gitr & -40 °C (-40 °F)

Nhiét dé lam viéc cho phép d6i véi Cum & bi
cam bién cho ddng co SKF 6 thé bi gidi
han bdi:

o D6 n dinh kich thudc caa cac vong
trong, ngoai va cum vién bi cta 6 lan.

e Vong cach

e Phét chan

e M& bdi tron

e BS cam bién

Trong truong hop nhiét dd lam viéc nam

ngoai dai nhiét dé cho phép, vui long lién

hé b phan dich vu ky thuat SKF.

Cac vong trong, ngoai va cum vién bi

chad lan

V(‘)ng trong, vong ngoai va cum vién bi ctia
0 bi da duogc toi bang mot quy trinh ddc
biét. Cac 6 1dn déu c6 do 6n dinh nhlet Ién
dén it nhat 120 °C (250 °F).

Vong cach

vong cach bang thép cé kha ning lam viéc
& cling nhiét dd nhu ddi véi cac vong trong,
ngoai va cum vién bi. D&i v&i nhiét dé gidi
han cda vong cach polymer, xin tham khao
phan VAt liéu ché tao vong cach

(= trang 152).

akF



Cum 6 bi cdm bié&n cho ddng co dién (motor encoder units)

Phét chan

Nhiét d6 lam viéc cho phép d6iyé/i phot
chan bang cao su NBR 1a -40 dén +100 °C
(-40 to +210 °F).

Mé& boi tron
Nhiét d6 g|0'| han ctia loai m& WT tra sdn
trong cum 6 bi cam blen cho dong co SKF

duoc cho trong phan G bi d& (= bang 4,
trang 305).

B6 cam bién

Nhiét dd |am viéc cho phép ddi véi bo cam
bién Ia tir -40 dén +150 °C (-40 dén
+300 °F).

Dai v&i nhitng (rng dung c6 ngudn dién
thé& bén ngoai trén 18 V va nhiét do vuot
qua 85 °C (185 °F), SKF khuyén cdo nén lap
noi tlep mot dién trd ¢ cong suat 1 kQ voi
day cap dién dé gidi han nhiét lwong toa ra
b&i cac linh kién dién ti.

Téc dd cho phép

Téc d6 lam viéc cho phép bi gi6i han bai
phét chan 13p trong & lan P6i véi bd cdm
Lrng do’n 1&, dau do (sensor) c6 the do chinh
xac téc do tir 0 v/ph cho dén tdc db gisi
han cho trong bang théng s6 ky thuat.

Thiét ké hé th6ng

Trén nguyén tac cum & bi cam bién cho
dong co SKF, ve mat thiét k&, c6 thé két hop
cung cach véi 6 bi d& SKF. Dudi day la mot
53 khuyén cao D& c6 thém théng tin vé cac
Lrng dung cla donﬂg co dién, xin tham khao
cam nang SKF vé O lan trong dong co va
may phat dién.

Cap dién

Pau ra cla cap dién duoc 13p & phia hudng
kinh ctia cum & bi cam bién cho dong co
SKF Can danh mot ranh trong goi d& hodc
trong nap gm d& 6 kich thudc da dé “dl”
day cap Khac & phia huéng kinh clia gbi dé
phai cé bé réng theo huéng chu vi la tir 15
d&n 20 mm (= hinh 8).

Cum & bi cdm bién cho déng co lip
bén khong dinh vi

SKF khuyén céo nén lap cum 3 bi cadm bién
cho ddng co lam 6 ldn phla khoéng dinh vi

akF

Hinh 8

Khéc, bé rong theo
phuong chu vi tir
15 dén 20 mm

Hinh 9

(= hinh 9). Tuy nhién, rui ro vong ngoai
xoay trong goi d& c6 thé xay ra, dic biét khi
€6 d6 rung dong. Do do6, SKF khuyén cao
nén lap mot O-ring Ién ranh vong chdn trén
vong ngoai 6 bi dé ngira khong cho vong
ngoai xoay, c6 thé lam cap bi hdng.

1157

15A



15A Cum & bi cAm bién

Cum & bi cdm bién cho déng co
lap & phia dinh vi
Khi str dung cum & bi cam bién cho dong co
Iap & phia dlnh vi, vong tao xung, than cam
bién va cap dién phai khéng chiu tac dung
cuia bat ky tai trong doc truc nao, néu cé
thé. Trong trudng hop phal chiu tai doc
truc & ca hai phia, cum & bi cdm bién cho
dong co phai duoc Iap sao cho tai doc truc
I6n hon duoc truyén qua vong _ngoai clia )
bi & phia ddi dién véi phia c6 [ap than cam
bién (—> hinh 10).

Cum 6 bi cdm bién cho dong co 6 thé
duo’c dinh vi doc truc trong gdi d& bang
nhiéu cach:

. Bang mot vong chdn trén vong ngoal & bi
va mét nap chin c6 dinh trén g6i d& bang
bu léng (= hinh 11a)

« Bdng mot dng cach va mét vong chin
trén goi dé (=> hinh 11b)

. Bang mot nap chin dé chin vong ngoai
cuadlan (> hinh 11c)

Cum & bi cdm bién cho ddng co v&i
d < 25 mm chi ¢6 thé duoc dinh vi doc truc
bing mdt vong chin trén vong ngoai.

Nép chin Vong chin

1158

Vong chan

Cum 6 bi cam bién cho dong co‘ trong
he théng 6 1an c6 két cau “ndi”

Khi str dung cum & bi cam bién cho dong
co trong mot he thong c6 k&t cau “ndi”

(= trang 164), Cum 6 bi cdm bién cho
déng co dién can du’o’c I3p sao dé tai trong
doc truc tdc dung |én vong ngoai cta 6 bi &
phia dsi dién v&i phia cé 1ap than cam bién.

Hinh 10

Hinh 11

Nép chin

6ng cach

akF



Cum 6 bi cdm bié&n cho ddng co dién (motor encoder units)

Hinh 12

Lap rép Hinh 13
Can cin than khi 13p cum & bi cam bién cho
dong co SKF dé tranh lam hdng 6 bi, than
cam bién va cap néi. Khéng dung luc manh
tac dong lén cap dién, dau ra cla cap, than
cam bién hoic vong cadm ung.

SKF c6 the hd tro’ cho khach hang, khi
duoc yéu cau, dé t3i wu hod quy trinh 1dp
rap. P& c6 thém thong tin, vui long lién hé
BO phan dich vu ky thuat SKF.

Cac khuyén cdo téng quat vé lap rap
& bi d& SKF ¢6 trén mang internet tai
skf.com/mount.

Lip cum & bi cdm bién lén truc
Cum & bi cdm bién cho ddng co thong
thu’o’ng duoc Iap |€n truc v&i moi 13p chat.
Cum 6 bi c6 thé duoc ép I&n truc. Luc ép tac
dung quatrung gian mot ong Iap hoac mot
ong dong cé du'o’ng kinh bang du'o’ng kinh
mdt tua ctiavong trong & bi (= hinh 12).
Dé Iap de dang, c6 thé gia nhiét vong
trong ctia & ldn. Chi str dung dung cu gia
nhiét chay dién c6 kiém tra nhiét do dé gia
nhiét. O bi phai duoc dit trén mot dé dé dé
chi gia nhiét vong trong (= hinh 13). Can
dé phia c6 phét chin & vi tri thap nhat dé
tranh khong cho mé ri ra ngoai. Khéng nén
su dung may gia nhiét cam trng dé gla nhiét
cum & bi cam bién cho déng co vi c6 thé
lam héng cac linh kién dién tir bén trong.
SKF khuyén cao khéng gia nhiét cum & bi
cam bién cho déng co & nhiét dé trén 80 °C
(175 °F).

akF 1159
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15A Cum & bi cAm bién

Lap cum & bi trong g6i dé

Khi phai lap cum 6 bi trong 90| dé vai moi
lap chdt, c6 thé é ép cum vao goi d& hodc gia
nhlet goi d&. LL_rc ép p‘hal duoc truyén qua
vong ngoai clia & bi bang mdt 6ng déng ¢
duo’ng kinh bang duong kinh mat tua cda
vong ngoai 6 bi (= hinh 14).

Trong nhung rng dung tiéu biéu caa
déng co dién, 6 bi co thé duoc 13p vao vi tri
bang cac bu 16ng dé ddy nap chanva nap
dong co vao véi nhau (= hinh 15).

N6i cap dién

Cap dién phal duoc nam trong mot ranh dé
khéng bi gap khuc, bj can hoic tiép xuc voi
bat ky bd phan chuyen dong nao. P& tranh

khong cho tin hiéu cta bd cam ung bi

nhiéu, khong dat dau ndi cap gan cac cap
hoic day dan dl(_en khac.

1160

Hinh 14
Hinh 15
Nép chin
N&p dong co



Hé théng ky hiéu

Tiép dau ngir
BMB- Cum 8 bi cdm (tng cho ddng co dién
BMO- Cum 6 bi cam tng cho dong co dién

Ky hiéu co ban

Cho trong gian dé 2 (- trang 43) d6i véi 6 bi d&

Tiép vi ngir

J
/032 32 xung dién/vong quay
1048 48 xung dién/vong quay
/1064 64 xung dién/vong quay
/080 80 xung dién/vong quay
S2 Hai tin hiéu
/U Cung cap toan thé gi6i

J

A O bi véi vong cach b;ing thép loai kep, dinh tam theo vién bi
B O bi véi vong cach bang polyamid gia c8 soi thiy tinh, dinh tdm theo vién bi
008A Pau cap hé
108A Dau ndi AMP Superseal™ (AMP Nos. 282106-1 and 282404-1)

Chi &p dung ddi v&i cac cum 6 bi cam bién cho dong co SKF ké trong tai liéu nay

akF

1161

15A



15A Cum & bi cAm bién

Cum 6 bi cam bién

Cum & bi cdm bién 1a nhitng cum c6 thé sir
dung ngay sau khi néi day, duoc thiét ké
cho nhung rng dung co vong ngoal xoay
Cac cum cam bién nay sir dung 6 bi d& SKF
Explorer 6201 c6 phot chan. Cac cum nay
6 thé duoc lap tich hop mét cach da dang
vao cac puli, cam, con lan hodc banh xe dé
hinh thanh mét cum cam (ng gon nhe c6
vong ngoai quay (= hinh 16). 0 bi c6 phét
chdn dugc béi tron cho d&n hét tudi tho SKF
c6 thé cung cap cum & bi cam bién dong bo
V@i banh rdng, banh xe ‘hodc puli theo yéu
cau Théng tin co ban vé cum 6 bi cam bién
duoc cho trong bang 3. P& c6 thong tin chi
tiét, vui Iong lién hé B6 phan dich vu ky
thuat SKF.

Céng nghé cam bién

Cum & bi cdm bién SKF sir dung cac cam
bién twong tu nhu ctia Cum 6 bi cdm bién
cho déng co (= trang 1152). Cac cadm bién
nay phat ra hai tin hiéu dé c6 thé xac dinh vi
tri tuong doi, toc do, gia toc va chiéu quay.
CAac yéu cau giao dién nhan tin hiéu cling
tuong tu véi Cum 6 bi cam bién cho déng
co (= trang 1152).

Cum 6 bi cdm (rng SKF

Hinh 16

Bang 3

Ky hiéu Téc do quay Dic tinh vé dién tir
_ Xung dién/ D06 chinh xdc Chu ky D0 léch pha
max. vong quay cuachuky lamviéc
- v/ph - % %
6 { } 32 AHE-5509 A 5000 32 +4 50+10 90+30
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Cac loai cum & bi cdm
bién khac

Dai san pham cum & bi cam bién khéng chi
gidi han & hai Ioal cum & bi cam bién trén.
SKF da phat trién nhiéu gidi phap cho nhiéu
rng dung ddc trung, nhitng Ung dung mang
lai gia tri cong thém khi tich hop dau cam
bién. D& c6 thém thong tin vé cac rng dung
d3c trung clia cum & bi cdm bién, vui long
lién hé B6 phan d|ch vu ky thuat SKF.

Cum diéu khién tay lai cdm bién
(Steering encoder units)

Cum tay lai cam bién SKF (= hinh 17) 1a co
cau lai str dung trong cac hé thong lai bang
dién (steer-by-wire). Cac cum nay két hop
cdng nghé cam bién véi tinh don gidn cta
khai niém “lap va sir dung ngay”.

Cac thiét ké va bién the.

Cum tay lai cAm bién SKF duoc ché tao dua
trén cac cong nghe da duoc kiém ching
cla SKF Cac cum nay da du’qc thiét k& hoan
toan méi, khai dau véi cdng nghé ma hoa
cam blen dé giam sat mot cach chinh xac
co ciu diéu khién 1ai Tir cum nay, moét co
cdu médmen ma sat, mot giao dién co khi dé
13p va mot truc dé két ndi véi banh lai duoc
tich hop dé hinh thanh mot bé lai (dan
hu'orng) déng bd. Co cAu mdmen ma sat
cung cap tin hiéu hdi duéng (feed back) cho
ngudi diéu khién bang mét luc can phu hop
trén tay lai.

Cum tay lai cdm bién SKF

Ky hiéu

Téc

max. vong quay

Céc loai cum 6 bi cAm bién khac

Cum tay lai cAm bién SKF gdm mot 6 bi
d& SKF Explorer cho tudi tho lam viéc va
d6 tin cdy cao Cac cum nay khéng can phai
hiéu chinh cung nhu tai boi tron trong sudt
tudi tho lam viéc va gan nhu khéng can
phai bao du‘o’ng Chung c6 thé hoan toan
ddp rng cac yéu cau d6i véi cac hé thong lai
bang dién cho cac rng dung trong cong
nghiép va xe cong trinh.

Cum tay lai cam bién SKF duoc cung cap
dé c6 thé sur dung ngay sau khi I3p. Day nai
vao hé thong lai bang dién qua trung gian
cac dau cam. Cac kiéu cum tay lai cam bién
6 thé cung cap duoc cho trong bang 4.pé
c6 thém théng tin vé cum tay li cdm bién
SKF, vui long lién hé Bo phan dich vu ky
thuat SKF.

(" Hinh 17

Bang 4

Dic tinh vé dién tir
Xung dién/ DO chinh xac Chu ky
ciachuky lamviéc

dé quay
D0 léch pha

v/ph - % %

AHE-5401C
AHE-5701C

akF

300
300

64 +4
256 +20

1163

15A



15A Cum & bi cAm bién

Cong nghé cam bién va cac dir liéu dién
Cum tay lai cdm bién SKF str dung cac cdm
bién “sd gia (incremental)” khéng tiép xtic
d& phat hién chuyén ddng cua tay lai Cac
cam bién tir nay khéng bi mon, chl]ng duoc
bao vé khéi cac tac nhan bén ngoai va dugc
thiét k& dé c6 tudi tho lam viéc t&i da. Cum
tay lai cam blen SKF duorc thiét ké dé hd tro
cho cac yéu ciu vé an toan déi véi cac hé

thdng kiém soat theo tiéu chuan I1SO 13849.

Cum gbém c6 hai b cam bién.

Cum tay lai cAm bién SKF cung cap hai
tin hiéu séng hinh sin vudng doc lap
(= hinh 18) cho cac mach thu tin hiéu
hé. Ha th6ng can mét ngudn dién cung cap
bén ngoai c6 dién thé mot chiéu tir 5 dén
12 VDC. Can rap cac dién tra “pull- up”
gitra nguodn dién va day tin hiéu ra dé gidi
han cudng dé dong dién ngd ra & 20 mA.
Cac dién tr& “pull-up” khuyén cao str dung
duoc cho trong bang 2 (- trang 1155).
Giira day néi dat va cac day tin hiéu clia (rng
dung phai c6 mét dd khang tré cao it nhat

x s
+V 4 G

Tin hiéu B
Té bao hiéu o
{ng Hall Tin hiéu A
—0

1164

gap 10 lan d6 khang tr& cta dién trg
“pull-up”. Diéu nay cho ta kha ndang doc
duoc cac tin hiéu dau ra.

Cac cum nay cho théng tin vé vi tri
tuyét deéi.

Poi VvGinhiing ting dung c6 yéu cau théng
tin vé vi tri tuyét déi, cim nhan cac thay doi
vé chuyen hudng va ngung chuyen doéng,
SKF 6 thé cung cdp cac cum ddc trung dé
dap tng DE c6 thém thong tin vé cac kiéu
thiét ké c6 thé cung cap, vui long lién hé
B6 phan dich vu ky thuat SKF.

Hinh 18
+V
o Dién tro
Tin hiéu B “pull-up”
L Dién trér k20 mA
Tin hiéu A “pull-up”
20 mA
ov
+V
o Ij Dién tro
in hiéu “ »
5 pull-up
rr
o Dién tré <20 mA
Tin hiéu A “ull-up”
<20 mA
Mach nhan tin hiéu



Cum cam bién giam sat dong,co
xe con chay dién va xe con hon
hop hybrid

Dong co dong bo khong su dung chéi than
yéu cau sir dung cam bién dé do vi tri clia
rd to voi do chinh xac cao dé c6 kha ning
kiém soat mémen mot cach chinh xac ciing
nhu dé dat hiéu suat va d ddng t8i da Cac
ddng co nay su dung hodc b kiém soat
truc ti€p hodc bd kiém soat bang s6ng hinh
sin. Cum cam bién SKF ¢6 thé gop phan dé
t6i wu hod hiéu suit dong co clia ca hai hé
théng.

B6 cam bién kiém soat truc tiép

Cho cac b kiém soat truc ti€p, SKF cung
cip cac cum “chuy&n mach (commutation)”
cung cdp 3 tin hiéu 1éch pha 120°. S6 luong
xung phat ra trén mbi vong quay tuong ing
v6i s cdp cuc cta réto. Cac bo nay tuong
thich v&i cac yéu cau tiéu biéu vé van tdc va
nhiét do cua cac Lrng dung hd tro I&i, truc
chinh cao toc clia may cbng cu va cac dong
co dan déng khdng chdi than loai nhd.

B6 cam bién kiém soat biang séng hinh sin
Paoi véi loai bd klem soat bang song hinh
sin, SKF cung cdp cac cum & bi cdm bién do
vi tri géc truc lién tuc trong toan b day téc
dd cta dong co. Cac bo tich hop nay cung
cap tin hiéu c6 thé so sanh vd&i tin hiéu cda
bo phan giai (resolver) va do do, co thé
duoc str dung véi cac phan mém kiém soat
dong co. Vi tri géc truc duoc hién thi bang
cac tin hiéu sin/cos.

SKF ¢6 thé cung cap cac mach dién tir
pht hop dé cé thé tuong thich véi giao dién
clia (rng dung. Cac bd nay c6 thé cung cap
hodc tin hiéu ma hod dau ra dang tuong tu
(analog) hoic tin hiéu sé (digital). Cac bo
nay c6 kich thuéc gon nhe va kinh t& hon
cac bo cdm (rng phan giai (inductive
resolver). Chung dé& I3p dit va khong doi
hdi truc hay goi d& phai c6 d6 chinh xac
ddc biét.

akF

Céc loai cum 6 bi cAm bién khac

B cam (rng do vi tri goc cuia xe
cong trinh

Khép ndi cardan, cac hé thong lai dién hodc
hé thong xac dinh vj tri GPS Iap trong cac
loai xe cdng trinh yéu cau str dung cac cdm
bién vi tri dé do vi tri goc cla hai bé phan
khac nhau. SKF cé thé cung cap cac bd cam
rng phat ra cac tin hiéu vi tri c6 do phan
giéi cao, ngay ca trong cac diéu kién lam
viéc khac nghiét.

Cac giai phap cam bién vi tri duoc cung
cap theo yéu cau ddc trung cua khach hang
SKF 6 thé dua ra mot médun cé glao dién
co-dién tlr cho u‘ng dung dé cung cap mot
bd hoan chinh st dung ngay ma khéng can
phai thay doi cdc co cau co khi, dién hodc
dién t&r da c6 san.
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15A.1 cum 6 bi cam bién cho dong co

d 15-45mm
‘*314‘ = 6,§k
‘“B* %N 7 max.‘13,5
i 1
b2 L
L [ B
L K j !
1 ——
15 .
min. ~ 215 .
max. - 555 max. 51
Chiéu dai cap
D2 dp dd DD 008A (dau cép hé)
= j,i
1@ @l n
’ : ./ * =
min. 05" ‘ b Kj
—
C*
Chiéu dai cap
108A (AMP Superseal™)
8 bi ) B6 cam bién ~ Trong Ky hiéu
Kich thudc Tai trong co Gidihan Tocdo SO Do Do léch Chiéu Ilwong
co ban ban danh dinh taitrong gidihan lugng chinh  pha dai cap
Doéng Tinh moi Xung xaccla +10
d D B C Co Py chuky
mm kN kN v/ph - % ° mm kg -
15 35 11 7,8 3,75 0,16 14000 32 3 90 +30 525 0,07 BMB-6202/032S2/UB00SA
35 11 7,8 3,75 0,16 14000 32 +3 90 +£30 550 0,08 BMB-6202/032S2/UB108A
20 47 14 12,7 6,55 0,28 10000 48 +4 90 +20 535 0,13 BMO-6204/04852/UA008A
47 14 12,7 6,55 0,28 10000 48 +4 90 £20 560 0,15 BMO-6204/048S2/UA108A
25 52 15 14 7,8 0,335 8500 48 3 90 £30 535 0,16 BMO-6205/04852/UA008A
52 15 14 7,8 0,335 8500 48 +3 90 £30 560 0,17 BMO-6205/04852/UA108A
30 62 16 19,5 11,2 0,475 7500 64 4 90 +20 540 0,24 BMO-6206/064S2/UA008A
62 16 19,5 11,2 0,475 7500 64 +4 90 +20 565 0,25 BMO-6206/064S2/UA108A
40 80 18 30,7 19 0,8 5600 80 =5 90 +30 546 0,46 BMB-6208/080S2/UB00SA
80 18 30,7 19 0,8 5600 80 +5 90 +30 570 0,46 BMB-6208/080S2/UB108A
45 85 19 33,2 21,6 0,915 5600 80 5 90 +30 545 0,53 BMB-6209/080S2/UB008A
85 19 33,2 21,6 0,915 5600 80 +5 90 £30 570 0,54 BMB-6209/080S2/UB108A
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—_ 1 =
1
D" d dy D,
J
BPudng kinh trong ctia ndp
chan = D; + 1 mm
Kich thuéc Kich thuéc mat tua va Cac hé sé tinh toan
goc luon
d dy d; D1 D, By b C rp da dp dp D, ra kr fo
~ ~ min. min. max. max. max.
mm mm
15 21,7 19,5 30,4 345 172 135 206 0,6 19 19,4 31 0,6 0,025 13
21,7 19,5 30,4 345 172 1,35 2,06 0,6 19 19,4 31 0,6 0,025 13
20 28,8 28,69 40,6 46,5 20,2 1,35 2,46 1 25 28,6 42 1 0,025 13
28,8 28,69 40,6 46,5 20,2 1,35 2,46 1 25 28,6 42 1 0,025 13
25 344 316 46,3 51,5 21,2 1,35 246 1 30 31,3 47 1 0,025 14
344 316 46,3 51,5 21,2 1,35 2,46 1 30 31,3 47 1 0,025 14
30 40,4 40,25 54,1 58 2272 19 328 1 35 40 57 1 0,025 14
40,4 40,25 54,1 58 22,2 1,9 328 1 35 40 57 1 0,025 14
40 52,6 47,9 698 751 242 19 3,28 1,1 46,5 47,4 735 1 0,025 14
52,6 47,9 698 751 242 19 3,28 1,1 46,5 47,4 735 1 0,025 14
45 57,6 52,9 752 789 252 19 3,28 1,1 51,5 52,4 785 1 0,025 14
576 52,9 752 789 252 19 3,28 1,1 51,5 52,4 785 1 0,025 14

15A1
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15B O ldn chiu nhiét

do cao

Cac kiéu thiét ké theo dai nhiétdo 1170

6 bi d& chiu nhiétcao.......... 1171
G bi Y chiunhiétcao ........... 1172
Thoéngsdéélan................ 1173

(Tiéu chuin kich thudrc, dung sai,
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Héthéngky hiéu.............. 1176

akF
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d0cao . ........ii... 1178
15B.2 G bi Y chiu nhiét d6 cao cho

truchémét. . ............ 1182
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truchéinch ............. 1183
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G 1an SKF DryLube. ... .......... 1191
CumébiY............... — catal6 SKF

GbiYvacumdbiY
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15B O lidn chiu nhiét do cao

G lan chiu nhiét d6 cao duoc thiét ké dé
gidm chi phi van hanh thiét bi, kéo dai thoi
glan giita hai lan bao triva mang lai d6 tin
cay cao khi van hanh & cac diéu kién lam
viéc trong dai nhiétdo rong. Dai san pham
& 13n va cum 8 ldn chiu nhiét d6 cao SKF
gbém:

* 8 bi dd (= hinh 1)

* 6 biY (6 birgi, > hinh 2) .
Cum 06 bi Y (= catal6é SKF O bi Y va cum 6
bi'Y)

o § |3n SKF DryLube (- trang 1191)

Cac loai 6 ldn chiu nhiét d6 cao liét ké trong
tai liéu nay dugc hinh thanh twr dai san
pham 8 lan co ban ctia SKF. SKF ¢6 thé cung
cap cac loai 6 & 14n chiu nhiét d6 cao khac

Cac kiéu thiét ké theo dai
nhiét do

Mbi trng dung & nhiét d6 cao déu c6 nhirng
doi hoi khac nhau. Trén thuc t&, SKF da
phat trién mét s& kiéu thiét ké bién thé dé
mang lai hiéu qua cao nhat tuy theo cac
diéu kién lam viéc ctia mdi (rng dung. Cac
thiét ké blen thé tiéu biéu duoc cho trong

bang 1. D& c6 thém thong tin, vui long lién
hé B6 phan dich vu ky thuat SKF.

theo yéu cau dé dap trng cho nhu cau clia a Hinh 1)
cac Lrng dung dac trung DE 6 thém thong
tin vé cac loai 6 8 iin ddc chung nay, vui long
lién hé Bo phan dich vu ky thuat SKF.
e N
Théng tin b6 sung
Cac diéu can xem xét khi thiét
ké .. ... 159
Héthéngodldn ............... 160 N )
Moéi lap khuyéncdo............ 169 -
Kich thudc mat tua va goc lugn 208 Hinh 2 )
Théao I5p~va bao quan 6lan..... 271
Hudng dan lap 6 lan roi
................. - skf.com/mount
N\ J N\ J
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O bi d& chiu nhiét cao

G bi d& chiu nhiét cao SKF ¢4 thiét ké tuong
tu & bi d& tiéu chuan SKF ciing kich thuéc,
Céc 6 bi nay khéng cé ranh tra bi va c6 thé
chiu tai hudng kinh va tai doc truc nho. Khe
dtrong huéng kinh bang nhiéu ian khe hé&
C5 dé 6 bi khéng bi bo ket, ngay ca khi
ngu0| nhanh. T4t ca cac bé mit cta 6 biva
ctia nap che déu duoc phi mot I6p phot
phat mangan dé gitp ting do bam cua chat
bdi tron 1én bé mat kim loai va dé bao vé
chéng an mon gi sét.

O bi d& chiu nhiét cao SKF gém cac blen
thé cho trong bang 1. Théng thuo’ng 3 bi
dugc cung cap voi nap che thép & hai bén
(ky hiéu tiép vi ngir 27). D6i véi kiéu VA201
loai 6 bi hé (tréng) ciing dwoc cung cap
(= hinh 3, trang 1172).

N&p che dé ngan khéng cho di vat ciing
lot vao bén trong & bi. Nap che cla kiéu
2Z/VA201 cho kha nang tra mot lugng mé

Céc bién thé chiu nhiét cao ctia 6 bi d& va & bi Y

VA201 VA208

G bi d& chiu nhiét d6 cao

polyalkylene glycol/graphite nhiéu gdp d6i
so v&i loai VA201 khdng cé nap che.

Bang 1

VA228

Dac tinh .

O bi véi vong cach bang thep dap
tan rivé

Puoc tra hon hop polyalkylene
glycol/graphite dé bdi tron

Can c6 thoi gian chay ra dé phan
b chét bdi tron trong 6 bi d6i véi
nhirng (rng dung c6 nhirng chu ky
ngung hoat dong dai

Khéng phu hop véi méi trudng 4m
uét

. (.)ibi véi vong cach nhiéu manh

bang than chi.

Chét bdi tron khd: mot lugng nhéd
bot than chi “roi” ra tir vong cach
d& boi tron 8 bi.

Nép che & hai bén 6 bi din huéng
cho cac manh vong cach.

Cho du & nguéng nhiét dé cao
nhat, vong cach bang cac manh
than chi ciing khéng phat sinh cac
loai khi doc hai.

Khéng nén str dung cho céc tng
dung c6 chiéu quay thuong xuyén
thay d6i.

« G bi v6ivong cach bing than chi
kiéu “vuong mién”

« Chdt bdi tron khé: mét luong nhé

bot than chi “roi” ra tir vong cach

d& boi tron 8 bi.

Nép che & hai bén 6 bi din huéng

cho cac manh vong cach.

Cho du & ngudng nhiét dé cao

nhat, vong cach bang cac manh

than chi ciing khéng phat sinh cac

loai khi doc hai.

Dai nhiét do?)

-30 dén +250 °C

(-20 dén +480 °F)

-150 dén +350 °C
(-240 dén +660 °F)

-150 dén +350 °C
(-240 dén +660 °F)

Téc do gidi han? 9000

[v/ph]

dm

dm =dudng kinh trung binh ctia 8 bi [mm]

=0,5(d + D)

4500
dm

9000
dm

D § bi kigu VA201 lam viéc & nhiét do du¢i200 °C (390 °F) & tdc do dudi 25% toc dd gidi han can cé thoi gian chay ra. Cc 8 bi nay cn duoc
gia nhiét & 200 °C (390 °F) trong it nhat 48 gio.
2) Néu lam viéc & t6c d6 cao hon, nén xem xét sir dung 6 bi SKF DryLube (= trang 1191) hoic lién hé B phan dich vu ky thuat SKF.

akF
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15B O lidn chiu nhiét do cao

Hinh 3

VA201 2Z/VA201

G bi Y chiu nhiét cao

Ngoai trir vong cach va phét chdn, 3 bi Y
SKF chiu nhiét cao c6 thiét ké tuwong tu & bi
Y tiéu chuan voi vit luc glac trong dai YAR
2-2F. O bi c6 nip cheva vong thep O ca hai
bén dé 'ngdn khéng cho di vat rdn lot vao
trong & bi. Khe h& huéng k|nh trong co tri
s3 gap hai lan khe hé C5 caa 6 bi d& ¢6
cung kich thuoc. T4t ca cac bé mit ctia 8 bi,
clia nip che va cta vong thép | déu duoc phu
mot Io‘p phot phat mangan dé gitp ting do
bam cua chat bdi tron 18n bé mat kim loai
va de bao vé chdng dn mon gi sét.

& bi Y chiu nhiét cao SKF duoc cung cap
véi cac kiéu VA201 va VA228 (= hinh 4).
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VA201
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2Z/VA228

Hinh 4
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Théng s6 6 lan
A N Ry )
Théng sb 6 lan
6 bi d& chiu nhiét cao 6 bi Y chiu nhiét cao
Tiéu chuin Kich thudc bao hinh: 1SO 15 Kich thudc bao hinh: 1SO 9628
kich thuéc
Dung sai Binh thudng Binh thudng, ngoai trr dudng
Cac tri s6 1SO 492 kinh trong va ngoai
(= bang 3, trang 137) Cac tri s0: 1SO 492 (= bang 3,
trang 137)
Cac trj s6 doi v&i duong kinh
trong va ngoai (- bang 2,
trang 1174)
DE c6 thém Do c6 mdt I&p xir ly bé mat dic biét, c6 thé c6 mét chénh léch nhé
thong tin so voi dung sai tiéu chuin. Cac chénh I&ch nay khéng anh hudng
(= trang 132) d&n kha ning lap rap hodc hoat déng cua & bi.
Khe hé trong Nhiéu Ian khe h& C5 Hai lan khe h& C5 cda 6 bi d&
theo1753-1
DE c6 thém _ _ _
thong tin Cac tri s0 (= bang 3, trang 1174) 4p dung cho 6 bi khi chua lap va
(= trang 149) khéng cé tai.
Do léch truc ~ 20 dén 30 phdt cla cung luvong giac
Cac tri s6 trén chi c6 gia tri khi & bi quay véi téc dd cham.
Do léch goc cho phép gitra vong trong va vong ngoai tuy thudc vao
kich c& va thiét k& bén trong 6 lin, khe hé& hudng kinh khi lam viéc
cting nhu lyc va mémen tac dong 1én 6 & 1an. Do dé, cac tri s6 cho &
day chi oo gla tri gan dung. Bat ky d6 léch truc nao ciing sé lam
ting d6 on va giam tudi tho cla & bi.
J
alkF 1173
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15B O lidn chiu nhiét do cao

Bang 2 Bang 3
Dung sai ctia 6 bi Y chju nhiét dé cao Khe hé hwéng kinh ctia 8 bi chju nhiét cao
Duang kinh Duang kinh Dudng kinh Duaong kinh trong Ighe hé huéng kinh N
danh dinh trong? ngoai 8 bi d& G biY
d, D Do léch Do léch d
trén bao gém  cao thdp cao thdp trén baogém  min. max. min. max.
mm um um mm um
18 30 +18 0 - - 10 40 136 - -
30 50 +21 0 0 -10 10 18 50 160 - -
18 24 56 172 56 96
50 80 +24 0 0 -10
80 120 +28 0 0 =15 24 30 60 192 60 106
30 40 80 236 80 128
40 50 90 272 90 146
50 65 110 340 110 180
65 80 130 400 = =
80 120 150 460 = =

D Cac tri 56 theo 1SO 9628

e N
P o R v
Lua chon kich c& 6 lan
Do 6 ldn chiu nhiét cao théng thudng lam viéc & tdc do cham, ¢& & bi yéu cau c6 thé
duoc xac dinh bdi tai trong tinh co ban danh dinh Co (= bang thong so ky thuat).
8 bi duoc chon phai ¢6 tri s6 Cg = tri s8 yéu cau.
Tinh toan tai trong tinh co ban Bi€u twong
danh dinh yéu cau
P Coreq = téi trong tinh co ban danh dinh yéu
Coreq=2 cau [kN]
Fa = tai doc truc [kN]
Fr = tai huéng kinh [kN]
fr = hé s0 nhiét d6 (- bang 4) .
Po=0,6 F, +0,5F, Po = tai trong tinh twvong duong cda 6 ldn [kN]
Po<F,—>Py=F
_ J
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Thiét ké& nhirng chi tiét
lién quan

Vong cach béng graphite trong kiéu & bi d&
2Z/VA208 va 2Z/VA228 duoc dan huorng
doctruc bdi 2 nap che. Do d6, cac nap che
can du’qc dé béi vai géi d& hodc mdt vong
cach véi du’(‘)’ng kinh trong nhé hon duong
kinh vai vong ngoai D, (= bang théng s
ky thuat). Néu khéng, mot vong dém dd cod
duo’ng kinh trong thich hop can duoc lap
gilta 6 bi va vai goi d& hodc vong cach

(= hinh 5).

Bang 4

Hé s& nhiét do fr

Nhiét do lam viéc Hé sé
fr

°C F =

150 300 1

200 390 0,9

250 480 0,75

300 570 0,6

350 660 0,45

Thiét ké& nhitng chi tiét lién quan

Hinh 5
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15B O lidn chiu nhiét do cao

Bao dudng

G bi chiu nhiét cao c6 nap che hai bén
khong €6 16 bom m& tdi béi tron vi cac 3 bi
nay duoc béi tron cho dén hét tudi tho.

Kiéu & bi d& VA201 loai khong 6 nap che
can duoc kiém tra sau khoang sau thang
lam viéc Chi can m& g6i d& hodc trong
truo’ng hop clia xe goong, thao banh xe
cling véi 6 bi ra khai truc va lay cac di vat,
bui ban di. Néu khéng con Iép mang dau
béi tron trén ranh lan, mat ranh ldn sé sang
bong, lGc d6 6 8 bi phai du'orc tai boi tron
bang loai mé& chiju nhiét nguyén thay.

Khi tai boi tron, & bi phai duvoc vé sinh
sach sé&. Khong xoay 6 bi khi lam khé bang
khi nén.

1176

Hé théng ky hiéu

Xin tham khao Hé théng ky hiéu trong
chuong san pham twong ing (= trang 320
ddi véi 6 bi d& va trang 456 d6i véi 6 bi Y).

Cac ky hiéu tiép vi ngir bd sung ddivéi 6
bi chiu nhiét cao SKF duoc giai thich sau
day.

VA201 § bi chiu nhiét v&i vong cach bj“ing
thép loai kep, bdi tron bang hon
hop polyalkylene glycol/graphite

VA208 6 bi chiu nhiét véi vong cach nhiéu
manh bang than chi (graphite)

VA228 § bi chiu nhiét voivong cdch loai
“vuong mién” bang than chi

(graphite)

-2F  Nap che va vong chan thép & hai
bén

-2Z Nap che & hai bén

w & bi loai khéng c6 16 béi tron

akF



Hé théng ky hiéu
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15B.1 6 bi d& mot day chiu nhiét do cao

d 10-65mm
4784»
2
] r o = e
i @) (- (@)
I’2 -
D D, d dq
;@ c—J =
VA201 2Z/VA201 2Z/VA208 2Z/VA228
Kich thuéc Taitrong  Tocdd Trong Ky hiéu
tinh co ban gi&i han luong
danh dinh
d D B d; D, s Co
~ ~ min.
mm kN v/ph kg -
10 35 11 17,5 28,7 0,6 3,4 400 0,053 6300-2Z/VA201
12 32 10 18,4 27,4 ,6 3,1 400 0,037 6201/VA201
32 10 18,4 27,4 0,6 3,1 400 0,037 6201-2Z/VA201
32 10 18,4 27,4 0,6 3,1 400 0,037 6201-2Z/VA228
15 35 11 21,7 30,4 0,6 3,75 360 0,045 6202/VA201
35 11 21,7 30,4 0,6 3,75 360 0,045 6202-2Z/VA201
35 11 21,7 30,4 0,6 3,75 360 0,045 6202-2Z/VA228
17 35 10 23 31,2 0,3 3,25 340 0,038 6003/VA201
35 10 23 31,2 0,3 3,25 340 0,038 6003-27Z/VA201
35 10 23 31,2 0,3 3,25 170 0,038 6003-27Z/VA208
40 12 24,5 35 0,6 4,75 310 0,065 6203/VA201
40 12 24,5 35 0,6 4,75 310 0,065 6203-2Z/VA201
40 12 24,5 35 0,6 4,75 310 0,065 6203-2Z/VA228
47 14 26,5 39,6 1 6,55 280 0,11 6303/VA201
47 14 26,5 39,6 1 6,55 280 0,11 6303-2Z/VA228
20 42 12 27 7% BsZ 0,6 5 290 0,067 6004/VA201
42 12 27,2 37,2 0,6 5 140 0,067 6004-2Z/VA208
47 14 28,8 40,6 1 6,55 260 0,031 6204/VA201
47 14 28,8 40,6 1 6,55 260 0,031 6204-2Z/VA201
47 14 28,8 40,6 1 6,55 260 0,031 6204-27Z/VA228
52 15 30,3 44,8 1,1 7,8 250 0,14 6304/VA201
52 15 30,3 44,8 1,1 7,8 250 0,14 6304-2Z/VA201
52 15 30,3 44,8 1,1 7,8 250 0,14 6304-2Z/VA228
25 47 12 32 42,2 0,6 ,55 250 0,078 6005/VA201
47 12 32 42,2 0,6 6,55 250 0,078 6005-2Z/VA201
47 12 32 42,2 0,6 ,55 120 0,078 6005-2Z/VA208
52 15 34,3 46,3 1 7,8 230 0,13 6205/VA201
52 15 34,3 46,3 1 7,8 230 0,13 6205-27Z/VA201
52 15 34,3 46,3 1 7,8 230 0,13 6205-27Z/VA228
62 17 36,6 52,7 1,1 11,6 200 0,23 6305/VA201
62 17 36,6 52,7 1,1 11,6 200 0,23 6305-27Z/VA228

1178

akF



Kich thuéc Taitrong  Tocdd Trong Ky hiéu
tinh co ban gi&i han luong
danh dinh
D D B dy D, a2 Co
~ ~ min.
mm kN v/ph kg -
30 55 13 38,2 49 1 8,3 100 0,12 6006-2Z/VA208
62 16 40,3 54,1 1 11,2 190 0,2 6206/VA201
62 16 40,3 54,1 1 11,2 190 0,2 6206-2Z/VA201
62 16 40,3 54,1 1 11,2 190 0,2 6206-2Z/VA228
72 19 44,6 61,9 1,1 16 170 0,35 6306/VA201
72 19 44,6 61,9 1,1 16 170 0,35 6306-2Z/VA228
35 72 17 46,9 62,7 il 1153} 160 0,29 6207/VA201
72 17 46,9 62,7 1,1 15,3 160 0,29 6207-2Z/VA201
72 17 46,9 62,7 1,1 15,3 160 0,29 6207-2Z/VA228
80 21 49,5 69,2 1,5 19 150 0,46 6307/VA201
80 21 49,5 69,2 1,5 19 70 0,46 6307-2Z/VA208
40 68 15 49,2 61,1 1 11 80 0,19 6008-27Z/VA208
80 18 52,6 69,8 1,1 19 150 0,37 6208/VA201
80 18 52,6 69,8 1,1 19 150 0,37 6208-2Z/VA201
80 18 52,6 69,8 1,1 19 150 0,37 6208-2Z/VA228
90 23 56,1 77,7 1,5 24 130 0,63 6308/VA201
90 23 56,1 77,7 1,5 24 130 0,63 6308-2Z/VA201
90 23 56,1 77,7 1,5 24 130 0,63 6308-2Z/VA228
45 85 19 57,6 75,2 1,1 21,6 130 0,42 6209/VA201
85 19 57,6 75,2 1,1 21,6 130 0,42 6209-27/VA201
85 19 57,6 75,2 1,1 21,6 130 0,42 6209-27/VA228
100 25 62,1 86,7 1,5 31,5 120 0,84 6309/VA201
100 25 62,1 86,7 1,5 31,5 60 0,84 6309-2Z/VA208
50 80 16 59,7 72,8 1 16 60 0,26 6010-2Z/VA208
90 20 62,5 81,7 1,1 23,2 120 0,45 6210/VA201
90 20 62,5 81,7 1,1 23,2 120 0,45 6210-2Z/VA201
90 20 62,5 81,7 1,1 23,2 120 0,45 6210-2Z/VA228
110 27 68,7 855,72 2 38 110 i il 6310/VA201
110 27 68,7 95,2 2 38 110 1,1 6310-2Z/VA201
110 27 68,7 95,2 2 38 110 il 6310-27Z/VA228
55 90 18 66,3 81,5 1,1 21,2 120 0,39 6011-27/VA201
90 18 66,3 81,5 1,1 21,2 60 0,39 6011-27Z/VA208
100 21 69 89,4 1,5 29 110 0,61 6211/VA201
100 21 69 89,4 1,5 29 110 0,61 6211-2Z/VA201
100 21 69 89,4 1,5 29 110 0,61 6211-27Z/VA228
120 29 75,3 104 2 45 100 1,35 6311/VA201
120 29 75,3 104 2 45 100 1,35 6311-2Z/VA201
120 29 75,3 104 2 45 100 1,35 6311-2Z/VA228
60 110 22 75,5 98 1.5 36 100 0,78 6212/VA201
110 22 75,5 98 1,5 36 100 0,78 6212-27/VA201
110 22 75,5 98 1,5 36 100 0,78 6212-27/VA228
130 31 81,8 113 2,1 52 90 1,7 6312/VA201
130 31 81,8 113 2,1 52 40 1,7 6312-27Z/VA208
65 120 23 83,3 106 1,5 40,5 90 1 6213/VA201
120 23 83,3 106 1,5 40,5 90 1 6213-2Z/VA201
120 23 83,3 106 1.5 40,5 40 1 6213-2Z/VA208
120 23 83,3 106 1,5 40,5 90 1 6213-2Z/VA228
140 33 88,3 122 2,1 60 80 2,1 6313/VA201
140 33 88,3 122 2,1 60 80 2,1 6313-27Z/VA201
140 33 88,3 122 2,1 60 40 2,1 6313-2Z/VA208
140 33 88,3 122 2,1 60 80 2,1 6313-27Z/VA228
alkF 1179
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15B.1 6 bi d& mot day chiu nhiét do cao

d 70-120 mm
«B;»
2
rl = ) .
i @) (- (@)
I’2 -
D D, d dq
L) 7 L3 Lz
VA201 2Z/VA201 2Z/VA208 2Z/VA228
Kich thuéc Taitrong  Tocdd Trong Ky hiéu
tinh co ban gi&i han luong
danh dinh
D D B d; D, s Co
~ ~ min
mm kN v/ph kg -
70 125 24 87 111 1,5 45 90 1,1 6214/VA201
125 24 87 111 1,5 45 90 1,1 6214-2Z/VA201
125 24 87 111 1,5 45 40 1,1 6214-2Z/VA208
125 24 87 111 1,5 45 90 1,1 6214-2Z/VA228
150 35 94,9 130 2,1 68 80 2,55 6314/VA201
150 35 94,9 130 2,1 68 40 2,55 6314-2Z/VA208
75 130 25 92 117 1.5 49 80 1,2 6215/VA201
130 25 92 117 1,5 49 80 1,2 6215-2Z/VA201
130 25 92 117 1,5 49 40 1,2 6215-27Z/VA208
130 25 92 117 1,5 49 80 1,2 6215-27/VA228
160 37 101 139 2,1 76,5 70 3,05 6315/VA201
160 37 101 139 2,1 76,5 30 3,05 6315-2Z/VA208
80 140 26 101 127 2 55 40 1,45 6216-2Z/VA208
170 39 108 147 2,1 86,5 30 3,65 6316-2Z/VA208
85 150 28 106 135 2 64 70 1,8 6217/VA201
150 28 106 135 2 64 30 1,8 6217-2Z/VA208
90 160 30 112 143 2 73,5 70 2,2 6218-27Z/VA228
95 170 32 118 152 2,1 81,5 60 2,6 6219/VA201
170 32 118 152 2,1 81,5 60 2,6 6219-27/VA201
170 32 118 152 2,1 81,5 60 2,6 6219-27Z/VA228
100 150 24 115 139 1,5 54 30 1,25 6020-2Z/VA208
180 34 124 160 2,1 93 60 3,15 6220/VA201
180 34 124 160 2,1 93 30 3,15 6220-2Z/VA208
180 34 124 160 2,1 93 60 3,15 6220-2Z/VA228
110 170 28 129 156 2 73,5 30 11,255 6022-2Z/VA208
120 180 28 139 166 2 80 30 2,1 6024-27Z/VA208
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15B.2 6biy chiu nhiét d6 cao cho truc hé mét
d 20-80 mm

o
r2
B
D +——————— d d;
— 51— J
VA201 VA228
Kich thuéc Taitrong Técdd Trong Ky hiéu
tinh co' ban gi¢ihan lwgng Obivéi N
danh dinh vong cach bang vong cach bang than
D D B C D; Sy Riz Co thép dap chi kiéu “vuong mién”
- min.

mm kN v/ph kg -

20 47 31 14 28,2 18,3 0,6 6,55 260 0,14 YAR 204-2FW/VA201 YAR 204-2FW/VA228
25 52 34,1 15 33,7 19,8 0,6 7,8 230 0,17 YAR 205-2FW/VA201 YAR 205-2FW/VA228
30 62 38,1 18 39,7 22,2 0,6 11,2 190 0,28 YAR 206-2FW/VA201 YAR 206-2FW/VA228
35 72 42,9 19 46,1 254 1 15,3 160 0,41 YAR207-2FW/VA201 YAR 207-2FW/VA228
40 80 49,2 21 51,8 30,2 1 19 150 0,55 YAR208-2FW/VA201 YAR 208-2FW/VA228
45 85 49,2 22 56,8 30,2 1 21,6 130 0,6 YAR 209-2FW/VA201 YAR 209-2FW/VA228
50 90 51,6 22 62,5 326 1 23,2 120 0,69 YAR210-2FW/VA201 YAR 210-2FW/VA228
55 100 55,6 25 69 334 1 29 110 0,94 YAR211-2FW/VA201 YAR 211-2FW/VA228
60 110 65,1 26 75,6 39,7 1,5 36 100 1,3 YAR 212-2FW/VA201 YAR 212-2FW/VA228
75 130 73,1 29 92 46,3 1,5 49 80 2,05 - YAR 215-2FW/VA228
80 140 77,9 30 97,4 476 2 53 80 2,45 - YAR 216-2FW/VA228
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15B.3 6biy chiu nhiét d6 cao cho truc hé inch

d 3/a-3in.
19,05 -76,2 mm
?Ca‘
TR
r2
B
D d dq
<7514>‘ J
VA201 VA228
Kich thuéc Taitrong Técdd Trong Ky hiéu
tinh co ban gidi lwgng Obivéi N
danh dinh  han vong cach bang thép dap  vong cach bdng than chi
d D B Cc d; S1 rn2 GCo kiéu “vuong mién”
- min.
in./mm kN v/ph kg -
3/a 47 31 14 28,2 183 0,6 6,55 270 0,14 YAR 204-012-2FW/VA201 YAR 204-012-2FW/VA228
19,05
1 52 34,1 15 33,7 19,8 0,6 7,8 230 0,17 YAR 205-100-2FW/VA201 YAR 205-100-2FW/VA228
25,4
13/1e¢ 62 38,1 18 39,7 22,2 0,6 11,2 190 0,27  YAR 206-103-2FW/VA201 YAR 206-103-2FW/VA228
30,163
11/4 72 42,9 19 46,1 254 1 15,3 170 0,46  YAR 207-104-2FW/VA201 YAR 207-104-2FW/VA228
31,75
17/16 72 42,9 19 46,1 254 1 15,3 160 0,38 YAR207-107-2FW/VA201 YAR 207-107-2FW/VA228
36,513
11/2 80 49,2 21 51,8 30,2 1 19 150 0,59 YAR208-108-2FW/VA201 YAR 208-108-2FW/VA228
38,1
111/16 85 49,2 22 56,8 30,2 1 21,6 140 0,66 YAR209-111-2FW/VA201 YAR 209-111-2FW/VA228
42,863
13/2 85 492 22 56,8 302 1 216 130 0,62 YAR209-112-2FW/VA201 YAR 209-112-2FW/VA228
44,45
115/16 90 51,6 22 62,5 32,6 1 232 120 0,71 YAR210-115-2FW/VA201 YAR 210-115-2FW/VA228
49,213
2 100 55,6 25 69 334 1 29 110 0,94 YAR211-200-2FW/VA201 YAR 211-200-2FW/VA228
50,8
23/16 100 55,6 25 69 334 1 29 110 0,92 YAR211-203-2FW/VA201 YAR 211-203-2FW/VA228
55,563
27/16 110 65,1 26 75,6 39,7 1,5 36 100 1,25 YAR212-207-2FW/VA201 YAR 212-207-2FW/VA228
61,913 125 69,9 28 87 39,7 1,5 45 90 1,85 - YAR 214-207-2FW/VA228
215/16 130 73,1 29 92 46,1 1,5 49 80 205 = YAR 215-215-2FW/VA228
74,613
3 140 77,9 30 97,4 47,7 2 53 80 2,45 - YAR 216-300-2FW/VA228
76,2
akF 1183
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15C O lan véi chat béi tron ran

Trong phan lén (tng dung, mét Iu‘o’ng mo&
va dau béi tron phi hop duoc cung cap cho
6 lan Tuy nhién, trong moét s6 truong hop,
viéc tiép can 3 1an dé tai boi tron rat kho
hoac khong thé duoc thi chat bdi tron ran
la moét g|a| phap t3i wu. Chat boi tron ran
con co the duoc sir dung trong nhirng trng
dung ma g lin thu'o’ng bi hu hong do phal
lam viéc trong méi trudng c6 dd nhiém ban
cao.

Cac diéu kién lam viéc tiéu biéu cta chat
boi tron ran la:

e moi truong &m udt

o k&t ciu truc dirng

¢ nhitng rng dung chiu tac dong cda gia
toc trong truong g

o yéu cau c6 do vé sinh dac biét

o chuyén dong lac

e nhitng & 1an khé ti€p can dé tai bsi tron

Cac dic diém cla chat boi
tron ran

Chat boi tron ran 1a mot polyme x3p ngam
dau va duoc dién vao toan bd khodng tréng
bén trong & lan, bao kin ca cac con ldn lan
vong céch. vat liéu polyme c6 cu tric dang
x6p v&i hang triéu 16 li ti dé gitr dau. Cac 16
li ti nay rat nhd, dén mdrc dau boi tron duoc
gilr bén trong bang sirc cing bé mat. Khi
vat liéu polyme tam dau duoc bom vao bén
trong 6 lan, mot khe hé rat nhd duoc hinh
thanh chung quanh cac con lan va ranh lan

s 2
Théng tin b6 sung
Tudi tho lam viéc va tai trong
danhdinh .................. 63

Nhirng diéu can lvu y khi thiét

K& .o 159
Helthfmg ) lan ... 160
Moi lap khuyéncdo............ 169
Kich thudc mat tua va goc luon 208
Thao lap va bdoquan ......... 271

Huéng dan 1dp & lan don 18
................. - skf.com/mount

cho phép cac thanh phan cda 6 ldn quay
tuw do. .

Khi chat boi tron ran truot trén cac con
I4n va ranh ldn cta & 13n sé tao thanh mét
I&p mang dau déu va 6n dinh trén bé mit
kim loai. Sau dé, khi nhiét do tang, du chi
v&i mot do tang nho, dau sé duoc day tré
lai bé mit clia vat liéu polyme. Dong “chay”
nay xay ra vi dau cé hé s dian né nhiét lén
hon polyme va ciing do dé nhon clia dau
giam xudng khi nhiét d6 tdng. Khi 6 ldn
ngirng quay, vat liéu polyme x&p sé hat
phan dau du lai. ’

Mot 6 1dn co chat bbi tron ran sé c6 chira
mot luong dau boi tron nhiéu tir hai dén
bén 1an so véi mét 6 lan théng thudng
duoc boi tron bang md&. Dé la do chat boi
tron ran duoc dién day bén trong o lan
trong khi luong m& duoc tra vao & 1an khi
hoat dong binh thudng chi chiém khoang
mot phan ba khodng khéng gian tréng bén
trong.

Vi chat boi tron ran duoc dién day bén
trong & ldn, cac di vat ran hoac Iong cung
kho lot vao cac bé madt tiép xuc cua 6 ldn,
chodu khong c6 nép che. Tuy nhién, trong
moi tru'o’ng c6 dod nhlem ban cao, SKF
khuyen cdo str dung 6 ldn vGi chat béi tron
ran loai c6 phét chin loai tiép xdc.

6 lan va cum ) lan véi
chat boi tron ran

Phan 1én 6 biva 6 ldn cung nhu cum & lan
SKF (= hinh 1) déu cé thé duoc cung cap
nhu & 1an véi chat béi tron ran.

Mét vai loaj 6 & kim va 6 ldn c6 vong cach
kich thuoc cong kénh sé it phu hop véi chat
bdi tron ran vi c6 khoang khong glan tréng
bén trong cho chat bdi tron ran qua nhd.

Cac bién thé chat boi tron ran
DAau tiéu chuan str dung cho chat béi tron rin
la loai dau t8ng hop chat luong cao (ky hiéu
tiép vi ngu w64, -» bang 1), dap rng duoc
yéu ciu ctia phan lén cac (ng dung

Dau bdi tron véi cac dd nhon va dic tinh
khac ciing duoc cung cip (= bang 1). Cac
loai dau hodc phu gia dic biét théng thudng
duoc sir dung trong cac irng dung sau:

akF



O 13n va cum 6 lan v&i chat béi tron ran

Hinh1 )

Bang 1

Dic tinh ky thuat ctia cac bién thé cdia 6 1an va cum 6 lan vé chit bai tron rin SKF

Ti€pvi Loai dau D6 nhon dau géc [mm?/gi]

Nhiét db khéi

Mau ciavat Dactinh

ngir géc &40 °C 100 °C dong toi thidu liéu polyme
(105 °F) (210 °F)
w64 Téng hop 140 18 -40 °C (-40 °F) Xanh lo Loai tiéu chudn
W64F  Tong hop 220 25 -20°C (5 °F) Tring Buoc duyéty bdi NSF H1 dé sir
dung trong nganh thuc pham
W64H  Téng hop 930 80 -10°C (15 °F) Xanh lo TSc dd cham
W64L  Téng hop 32 [3 -50 °C (-60 °F) Tring Nhiét d6 thap

e Nganh ché tao duoc phdm hodac ché& bién
thuc phdm va bao bi (ky hiéu ti€p vi ngir
WG64F)

e Cac (rng dung c6 téc d6 cham (ky hiéu
tiép vi nglt W64H)

e Cac (rng dung & nhiét dd thap (ky hiéu
tiép vi nglt W64L)

P& 6 thém thong tin vé chat boi tron ran,

vui long lién hé B phan dich vu ky thuat
SKEF.

akF

Cac giai phap lam kin
G bi d& véi chat bsi tron randugc cung cap
vGi cac giai phap lam kin sau:

o Nap che thép mét bén (ky hiéu tiép vi
nglr Z)

e Phét chiin cao su NBR loai tiép xtc & hai
bén (ky hiéu tiép vi ngit 2RS1 hodc 2RSH)

PE c6 thém thdng tin, xin tham khao Cac
giai phap lam kin (—> trang 300)

Pa6i véi cac loai 6 ) lanva cum & 1an voi
chat boi tron ran ¢ nap che khac, xin tham
khao chuong san pham tiéu chuin tuong
ng.
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15C O lan véi chat béi tron ran

Thong sé 6 lan
Tiéu chuan kich thuérc, dung sai,
khe hé trong

Tiéu chuan kich thuérc, dung sai, khe h&
trong clia & 14dn hodc cum 8 lan VO chat boi
tron ran ciing twong tu nhu cta 8 1dn tiéu
chuin tuong tng.

Tai trong

Tai trong t6i thiéu

Trong luong clia cac chi tiét duoc 6 ldn
chiu, cung vo&i cac luc bén ngoai, thong

thudng vuot qua tai trong toi thiéu yéu cau.

Néu khdng, can c6 mot tai trong hudng
kinh tac dung 1én & & lan.

Tai trong t3i thiéu cho & 13n véi chat boi
tron ran nén I6n hon mot it so voi tai trong
t8i thiéu cho & l3n tiéu chuan Cac khuyen
cao dé tinh toan tai trong t&i thiéu yéu cau
clia cac loai & ldn tiéu chudn duoc cung cap
& cac chuong san pham tuong rng.

Kha nang chiu tai
Tai trong co ban danh dinh tinh va dong
ctia o lan VOi chat béi tron ran ciing tuong

tu v&i cac 8 1dn tiéu chudn cung kich thudc.

1188

Gidi han nhiét do
Cac gi6i han nhiét do ddi véi 6 lan voi chat

boi tron ran ap dung déi véi loai 6 lan cova
khéng cé nip chin Cac gii han nay gom:

e TGithiéu (= bang 1, trang 1187)

o T&ida 85 °C (185 °F) trong diéu kién lam
viéc lién tuc

o Toida 95 °C (205 °F) 95 °C (205 °F) trong
déu kién lam viéc khéng lién tuc

NEu I3p & ldn véi chat bdi tron ran bang
phuong phap gia nhiét, SKF khuyén cao
khoéng nén gia nhiét 6 lan trén 80 °C

(175 °F). Tuy nhién, néu can phai sir dung
nhiét dé cao hon, can luu y khéng vuot qué
nhiét d6 cho phép clia phét chdn hodc cia
chat bdi tron ran va theo giéi han nhlet do
nao thap nhat. Néu sir dung may gla nhiét
cam (rng nhiét dé 1ap cho phép cé thé 1én
dé&n 120 °C (250 °F).

akF



GiGi han tdc d6

Gi6i han téc do cha & 1dn va cum 8 ldn voi
chat boi tron ran duoc ké trong bang 2
bang hé sé téc do A.

Vi nhiét phat sinh do ma sat tang Ién theo
t8c dd, ¢ thé can phai han ché téc do cda
nhirng tng dung lam viéc & nhiét d6 cao dé
khong vuot qua gidi han nhiét dé ctia chat
boi tron.

Hé th6ng ky hiéu

Xin tham khao Hé théng ky hiéu trong
chuong san ph§m tiéu chudn tuong trng.

Cac ky hiéu tiép vingir dé nhan biét 6 lan
v&i chat boi tron ran SKF duoc giai thich
sau day.

W64  dau gdc loai tdng hop tiéu chuin

W64F dau géc loai t6ng hop, duoc duyéty
b&i NSF H1 dé str dung trong nganh
thuc pham

W64H dau géc loai t6ng hop cho cac irng
dung lam viéc 0’ téc dé cham

W64L dau gdc loai tong hop cho cac rng
dung lam viéc & nhiét dé thap

Cac ky hiéu tiép vi ngtr bd sung strdung
cho & 1dn SKF véi chat bai tron ran duoc
giai thich sau day.

-Z Nap che thép & mét bén

-2RS1 Phét chin cao su NBR loai tiép xuc
& hai bén

-2RSH Phét chin cao su NBR loai tiép xuc
& hai bén

akF

Hé théng ky hiéu

Bang 2

Cac khuyén céo gi6i han déi voi hé sé toc do cua 6 lanva cum
4 1an véi chat boi tron rdm

Loai 6 lan Hé s6 téc
do A

- mm/ph

G bi d& .

- loai mot ddy c6 vong cach bang thép dap 300 000

- loai mot day c6 vong cach polyme 40 000

- loai hai day 40 000

G bi ti€p xiic géc

- ¢6 vong cach bang thép dap 150 000

- ¢6 vong cach polyme 40 000

O bi tw lva .

- c6 vong cach bang thép dap 150 000

- c6 vong cach polyme 40 000

G diia .

- ¢6 vong cach bang thép dap 150 000

- ¢6 vong cach polyme 40 000

G con 45 000

G tang tréng

- kiéu thi€t ké E 42 500

- kiéu thiét ké CC 85 000

O biY,cum 8 biY 40 000

A =hé s téc do [mm/ph]
=Inldm

n =tdcdo quay [v/ph]

dm = dudng kinh trung binh ctia 8 ldn [mm]
=0,5(d+D)

D3i v6i 6 1dn c6 ndp che, nén sir dung 80% trj s clia hé s6 téc do
da cho.

15C
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15D O 1in v&i chat boi
tron kho SKF DryLube

O lin SKF DryLube ............
Daisanpham................

Cacthi€tkévabiénthé. ... ... ..
Théngséélan................
(Tiéu chuan kich thuéc, dung sai,
khe h& trong huéng kinh, d6 6n
dinh kich thudc, |1€ch truc, cap do
dién chat boi tron kho trong 6 lan)
Lvachonc&dlan .............
Gidi hannhiétdo. ... ..........

Gigihantécdd ...............

Thi€tké k€t caudlan ..........

Baodudng...................

Héthéng ky hiéu..............

akF

1191

15D



15D O lan véi chit boi tron khd SKF DryLube

3 1dn SKF DryLube

G ldn SKF DryLube duoc thiét ké dé gitp
gidm chi phi van hanh thiét bi, kéo dai thoi
gian giita hai lan bao tri va mang lai d6 tin
cdy cao khivan hanh, ddc biét trong nhiing
diéu kién lam viéc & nhlet dd rat cao. O ldn
SKF DryLube st dung chat béi tron khé c6
g6c la than chi (graphite) va sulfat molibden
(MoS;) va mét loai nhua két dinh, Chat béi
tron khé dugc bom vao cac khoang khéng
gian tréng bén trong & lan va sau do, duoc
lam citng (= hinh 1 and 2). Chat béi tron
khd c6 thé bao vé cac con ldn varanh lan
khéng bi hu hdng bdi di vat ran.

Khi lam viéc, chat boi tron kho duy tri
mot I&p mang dau méng trén rianh lan va
cac con lan dé cac bé mit kim loai khéng
ti€p xic véi nhau. Sau mot thfyi gian, cac
manh vun cla chat béi tron rdn c6 thé v&
vun va tam thoi lam tang d6 6 6nva dé rung
dong ctia § lan. Tuy nhién diéu nay khéng
anh huo’ng den kha nang ciing nhu tudi tho
lam viéc ctia 6 lan.

Théng tin b6 sung
Nhirng di€m can lvu y khi thiét

K& . 159
Helthfmg ) lan ... 160
Moi lap khuyéncdo............ 169
Kich thudc mat tva va goc luon 208
Thao lap vabaoquandlan .. ... 271
N Y,

1192

( Hinh1 )

- J

G 13n SKF DryLube mang lai nhitng loi ich
sau:

e BGi tron mét cach hiéu qua cac irng dung
lam viéc & nhiét do cao

o Momen khéi dong thip & bat ky nhiét do
nao va mdémen ma st thap khi van hanh

e Kha nidng lam viéc & téc dd cao tét hon so
vOi & 14n chiu nhiét dé cao v&i vong cach
bang than chi

« § lin duoc bdi tron cho dén hét tudi tho
lam viéc

« Tiéu hao chat béi tron tdi thidu

e Phu hop véi téc dd lam viéc thdp va
chuyén déng lac

 Cai thién an toan lao dong cho céng nhan
va than thién véi mai trudng hon nhiéu
loai dau va mé& khac
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( Hinh2 )

- J

Céc (rng dung tiéu biéu clia & Iin DryLube
SKF la:

 Cong nghiép luyén kim (gia can thép thoi
va thanh, ban ngudi va sang thép, b6 dan
hudng cla gid can thép tron, bé con lan
10 nung thép)

e L0 c6ng nghiép (6 1n banh xe goong,
con ldn nén 16 va 6 13n cho xich 16 tdi va
16 ram)

« Cdng nghiép thuc pham va nuéc giai

khat (16 nudng, bang tai |6 xong khoi,

thiét bi ché bién banh kep, thiét bj tiét
trung)

Day chuyén son xe 6td va phl bt son

Céng nghiép gidy (day chuyén chuyén

hoa gidy, hé théng rong roc cing gidy

(rope sheaves))

akF

& Idn SKF DryLube

Dai san phz"im

Phan 16n & ldn va cum 8 1dn SKF déu c6 thé

duwoc cung cap nhu 8 I3n SKF DryLube véi

diéu kién la loai c6 vong cach bang thép 14

va c6 khe ha trong I&n hon binh thuong.
Dai san pham 0 lan DryLube SKF ké trong

tai liéu nay gom:

« O bide
« Obiy

« § bi ti€p xiic géc

o §dia

e §con

« Gtang tréng

. O bi chan

« @ tang tréng chin

P6i véi 6 bi tu lra hodc cac cum dic chiing,
vui long lién hé B phan dich vu ky thuat
SKF.

D3&i véi cac dai 6 bi d& va 8 bi Y véi chit
boi tron khd khéng duoc liét ké & phan
nay, xin tham khao phan 6 Iin chiu nhiét
do cao (= trang 1169).
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15D O lan véi chit boi tron khd SKF DryLube

Cac thiét ké va bién thé

PE dat nidng suat tdi uu, 6 lin SKF DryLube
duoc cung cdp voi ba kiéu thiét k&, tuy
theo cac diéu kién lam viéc cla tng dung
(= bang 1. 8 13n duoc dién chat boi tron
kho c6 géc 1a than chi (graphite) va sulfat
molibden. D& ting kha ning lam viéc &
tdc d6 cao hodc kéo dai tudi tho lam viéc,
cac phan tir nano va phu gia perfluoro
polyether (PFPE) cling cling dugc cung
cap (= bang 1).

G bidyvadhbiy cr mot s6 day va kich c&
cung duoc cung cap véi loai ¢ cac vong
trong, ngoai, cum con lan va vong cach
duoc phu I0'p photphat mangan dé tdng do
bam dinh cda chat béi tron khd 1én bé mit
kim loai va bao vé chéng dn mon gi sét
thém cho & Idn (= hinh 2, trang 1193).

1194

~\

CANH BAO
DAu PFPE (perfluoro polyether) cé tinh
dn dinh rat cao va khéng cé tac hai khi
lam viéc & cac diéu kién nhiét do binh
thudng cho dén 250 °C (480 °F). Tuy
nhién, & nhiét do trén 300 °C (570 °F),
dau PFPE sé& thoat khi c6 tinh doc hai.
Khi thodt ra nay c6 thé doc hai dai voi
mit va phdi con nguoi néu hit phai.
Cac luu y vé mit an toan can ap dung
nhu sau:

e Tudan theo cac luuy an toan cia
phiéu thong tin an toan vat liéu
(MSDS).

o Trong truong hop 6 thé xay ra rui
ro gay hai cho con ngudi va néu nhiét
d6 lam viéc trén 300 °C (570 °F), can
phai thdng gi6 cho phu hop.

Né&u hit phai khi nay, phai lién hé ngay
véi bac si.

Ngu()'i st dung chiu trach nhiém
vé viéc su‘ dung san pham dung cach
trong sudt thoi gian 1am viéc cda san
pham va xtr ly cho phii hop khi vit bd.
SKF sé khong chiu trach nhiém do bao
quan, str dung & lan véi dau phu gia
PFPE khéng ding cach hoidc bat ky
thuong tat nao tir viéc str dung san
pham nay.
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Cac thiét k& va bién thé

Bang 1

Dic tinh cta 8 lan SKF DryLube

Céc kiéu thiét k&

VA260 VA210 VA261 VA2101 VA267 VA237
Céc vong trong, ngoai, cum con lan va vong cach Co = Co = Co =
duoc phét phat hoa V)
Boi tron
Chat bdi tron géc than chi co Co Co
Phu gia perfluoro polyether (PFPE) cho dau béi tron - Co Co
Phan t&r nano = = Co
Loai diing cho thuc phdm dat tiéu chudn NSF H1 co - -
Chi c6 chat béi tron kho Cé - -
Nhiét d6 gioi han
T6i thiéu -60 °C(-75 °F) -60 °C (-75 °F) -60 °C (-75 °F)
Té6i da i
« 0lan loai khong c6 nap che 250 °C (480 °F) 250 °C (480 °F) 250 °C (480 °F)
« 8 13n v6i ndp che hai bén (ky hiéu ti€p vi ngit 22)? 350 °C (660 °F) 350 °C (660 °F) 350 °C (660 °F)

Téc dé gi¢i han [v/ph]

« & bide (chiu tai huéng kinh) 15 000 60 000 120 000
dm dm dm

o 0ldnde 7500 30000 60 000
dm dm dm

o 6lin chan 3750 15 000 30000
dm dm dm

dm = dudng kinh trung binh ctia 6 lan [mm]
=0,5(d+D)

D Chi ap dung cho mdt s6 day va c& 6 bi do'va 6 bi Y
2 Ciing p dung d6i vai 6 1dn chi c6 chat boi tron khé giira vong trong (hodc vong dém truc) va vong cach (= Théng s6 6 Idn, trang 1196)
hoac 6 ldn c6 phét kim loai hai bén (= hinh 66, trang 236).

15D
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15D O lan véi chit boi tron khd SKF DryLube

-

Thong s6 6 lan

0O bi d& Obiy O bi tiép xic | O diia
goc
Tiéu chuin Tham khao chuong san phdm & ldn tiéu chudn tuong (ng.
kich thuéc
Dung sai Tham khao chuong san phdm & ldn tiéu chudn tuong trng

C6 thé c6 sai biét nhd d6i véi 6 1dn duoc phét phat hoadl) so véi ...

Khe hé trong
huong kinh

DE c6 thém
thong tin
(= trang 149)

Nhiéu lan khe h& | Hailan khe ho | - C3,C4,C5
C5 (= bang 2, C5 cla 0 bi d&
trang 1198) (= bang 2,

Kiém tra kha ning
cung cap cac loai
c6 khe hé C3, C4
hodc C5

trang 1198)

Hudéng dan doi
véi khe hd ban
dau (= gian do
2, trang 1199)

Huéng dan doi véi
khe hé& ban dau
(->giando 1,
trang 1199)

D6 6n dinh
kich thuéc

DE c6 thém
thong tin
(= trang 82)

120 °C (250 °F) 120 °C (250 °F) | 120°C(250°F)| 150 °C (300 °F)

Céc vong trong, ngoai, cum con ldn va vong cach cia 67Ién SKF DryLube
cling duoc xtr ly vgi cuing quy trinh 6n dinh nhiét nhu 6 lan tiéu chuan
tuong ung. Vi vdy, & nhiét dé lam viéc cao hon, c6 thé c6 mét luong
thay d6i nhé vé kich thudc va diéu nay can duoc luu y khi xac dinh ...

Do léch truc

Tham khao chuong san pham & |3n tiéu chuan tuong ing.

Cap dd dién
chat boi tron
kho

Toan bd khoang khéng gian trdng trong & lan

D Chi ap dung cho mét s6 day va c& 6 bi d&va 6 bi Y.

1196
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Théng s6 6 lan

6 tang trong

6 bi chidn

O tang tréng chian

.. dung sai tiéu chuan Céc sai biét nay khong anh huéng dén céng tac Iap rap hoic kha

nang lam viéc cda 6 lan.

C3,C4,C5

Huéng dan déi vai
khe hé ban dau
(= gian dé 3,
trang 1199).

120 °C (250 °F)

200 °C (390 °F)

120 °C (250 °F)

200 °C (390 °F)

. khe hdtrong ban dau cla & lan Do VO nhung ung dung téc dd cao lam viéc & nhiét
do rit cao, cac vong trong, ngoai ctia 6 lin cé thé can c6 mot do 6 én dinh kich thuéc dac

biét.

PE 6 thém thong tin, vui long lién hé Bd phan dich vu ky thuat SKF.

Khoéng khéng gian
trong giira vong
trong va vong cach

o Kiéu thiét k€ E
(d <65 mm)va
ki€u thiét k& CC:
khoang khong
gian tréng gitra
vong trong va
vong cach

o Cac loai & ldn
khac: toan bo
khoang khong
gian tréng trong
0 lan

e Diy 511
(d = 90 mm) va
day 514
(d = 50 mm): toan
b6 khoang khong
gian tréng trong
olan

e Cacloai 6 ldn
khac: khoang
khéng gian tréng
gitra vong dém
truc va vong cach

Khoang khéng gian
tréng gitra vong
dém truc va vong
cach

akF
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15D O lan véi chit boi tron khd SKF DryLube

Bang 2
Khe hé trong huéng kinh ciia 6 lin SKF DryLube
Duang kinh trong  Khe hé trong huéng kinh
G bi dé& Gbiy

d
trén baogém  min. max. min. max.
mm Hm

10 40 136 - -
10 18 50 160 - -
18 24 56 172 56 96
24 30 60 192 60 106
30 40 80 236 80 128
40 50 90 272 90 146
50 65 110 340 110 180
65 80 130 400 = =
80 120 150 460 = =

1198
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Thong s6 6 ldn

Gian dé 1
Huéng din lua chon khe hé ban dau ciia 8 bi d& SKF DryLube
% toc do gidi han

100

Khe he C3
80

60

40

75 50 0 50 100 150 200 250 300 350
(~105) (-60) (30) (1200  (210)  (300)  (390)  (430)  (570)  (660)
Nhiét d6 [°C (°P)]

Ap dung di v&i 6 Idn c6 d6 6n dinh kich thudc 1én dén 120 °C (250 °F).

Gian dé 2
Hudéng dan lya chon khe hé ban dau d6i voi 6 dita SKF DryLube
% toc do gidi han

100

Khe hé C3

50 100 150 200 250 300 350
(1200  (210)  (300)  (3%0)  (430)  (570)  (660)
Nhigt 66 [°C (F)]

75 =50 0
(~105) (-60) (30)

Ap dung di v&i 6 Idn c6 d6 6n dinh kich thudc 1én dén 150 °C (300 °F).

Gian dé 3
Huéng din lya chon khe hé ban diu ddi voi 6 tang trong SKF DryLube
% toc do gidi han

100

Khe h¢ C3

75 50 0 50 100 150 200 250 300 350
(~105) (-60) (30) (1200  (210)  (300)  (390)  (430)  (570)  (660)

Nhiét d6 [°C (°F)]

Ap dung di v&i 6 1dn c6 d6 6n dinh kich thudc 1én dén 200 °C (390 °F).

akF 1199
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15D O lan véi chit boi tron khd SKF DryLube

-

N
2w
Lua chon c& 6 lan
C6 thé xac dinh kich ¢& & lan yéu cau cho 8 ldn ¢6 chuyén dong quay dua trén tai
trong Bong co ban danh dinh C (= bang thong s ky thuat)

& Idn tiéu chudn tuong (rng can c6 tri s6 C = tri s6 yéu cau.

Tuy nhién, can st dung tai trong tinh co ban danh dinh Co

(= bang théng sé ky thuat) trong trudng hop 6 & lan:

o CotdcC do quay rat cham (n < 10v/ph)

e Co chuyen dong ldc rat cham

e Dirng yén va chiu tai trong moét thoi gian lau

& I3n tiéu chudn tuong (ng phai cé tri s6 Co = tri s6 yéu cau.

Tinh tai trong dong co Tinh tai trong dong co Ky hiéu

ban danh dinh yéu cau ban danh dinh yéu cau
P P Creq = taitrong dong co

Creq = Srea 7 Coreq = 2 f° ban danh dinh yéu
T T cau [kN]

_ _ Coreq = tai trong tinh co
Dé tinh P, tham khao Dé tinh Py, tham khao ban danh dinh yéu
chuong san pham tiéu chuong san pham tiéu cau [kN]
chuén tuwong ung. chuin tuong tng. F, = taidoctruc [kN]

F, = tai hudng kinh [kN]

P<F,>P=F Po<F,=>Py=F, fr  =hésd nhiét do
(= bang 3)

DBi v&i 6 bi d&, F, khdng nén vuot qua 0,15 Co. p = tai trong tinh tuong
duong cta o lan
[kN]

Po = tai trong tinh twong
duong cta o lan
[kN] -

Sreq = tri s6 hudng dan
d6i véi hé s6 an
toan tai trong déng
(= bang 4)

Y,
1200 alkkF



Bang 3
Hé s& nhiét do fr
Nhiét do lam viéc Hé sé

fr

oc o _
150 300 1
200 390 0,9
250 480 0,75
300 570 0,6
350 660 0,45

Bang 4

Tri s6 hwéng din d6i v6i hé s6 an toan tai trong dong Sreq

Ung dung Srea

Thiét bi hoat dong trong khoang thoi gian ngin 3
hoac khong lién tuc: San nguoi, con lan dan huéng
Thiét bi hoat dong trong khoang thai gian ngén 5
hodc khéng lién tuc véi yéu cau dé tin cy trong

van hanh cao: Can cau trong nha may luyén thép

Thiét bi hoat dong 8 gid/ngay va day tai: Bing tai, 10
10 t6i va ram

Thiét bi hoat dong 24 gi&/ngay: Hé thong bing tai, 12
thiét bi duc lién tuc

akF

Gid¢i han nhiét do

Gidi han nhiét do
Chat boi tron khé gdc than chi trong cac &
Ian SKF DryLube c6 hiéu qua & nhiét dé lén
dén 500 °C (930 °F). O cac nhiét do trén
250 °C (480 °F), nhua két dinh bat dau bi
phan hiy nhung chat bdi tron khd van tiép
tuc tinh nang boi tron. Do do, khi van hanh
lién tuc & nhiét do trén 250 °C (480 °F), SKF
khuyén cdo nén str dung loai & 13n c6 hai nap
che thép (ky hiéu tiép vi ngit 22), hodc c6
hai phét kim loai (metal seal)(= hinh 66,
trang 236) Chi loai 6 ldn v&i chat boi tron
khé & gitra vong trong (hodc vong dém
truc) va vong cach (= Thoéng so 6 lan,
trang 1196) la c6 thé lam viéc & nhiét
d6 cao ma khong can phai cé nap che.

Giéi han nhiét d6 khuyén cdo duoc cho
& bang 1 (- trang 1195).

1201
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15D O lan véi chit boi tron khd SKF DryLube

Gidi han toc do

T6c d6 gi6i han cla cac kiéu thiét k& 6 I3n
SKF DryLube c6 thé duoc tinh bang cong
thirc cho & bang 1 (= trang 1195). Gian
dd 4 cho cac tri s6 udc tinh. Néu khe hé
cGia 6 ldn 1én hon C3, t8c d6 gidi han can
duoc gidm theo cac gian do 1 dén 3

(= trang 1199).

Gian dé 4

Huéng din ddi voi toc d6 gidi han caa 6 bi d& huéng kinh
SKF DryLube

Téc do gidi han [v/ph]

6 000
50004 s VA237/VA267
s VA2101/VA261

40004 s VA210/VA260
30004

20004

1000

0 ——

T T T T T LU
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Dudng kinh trong [mm]

Giam t3c dd gigi han con 50% ddi voi cac 6 do va con 25% ddi voi
cac o chan.

1202

Thiét k&€ két cau 6 lan

G lan SKF Drylube cho nhiét d6 cao c6 thé
duoc 13p véi moi Iap chdt hodc long trén
truc hoac trong goi d&. Tuy nhién, can phai
Iap hoac vong trong hodc vong ngoai vai
moi Iap chat dé dinh vij o lan trén truc va dé
chiu tai trong mét cach én dinh (= bang 5).

Lap 6 lan

St dung luc co khi ¢6 thé lam nirt chat boi
tron kho Do dé, luén luon phal gia nhiét &
lan SKF DryLube dé gitip giam luc tic dung
khi lap.

DE c6 thém théng tin, xin tham khao phan
Thdo lap va bao quan & lan (= trang 271).

Bang 5

Dung sai ldp ghép ddi véi 6 1an SKF DryLube trén truc dic
hoic trong gdi d& gang va thép dic

Diéu kién tai C4p dung saiV

Tai trén vong trong xoay
Buong kinh truc k52
Kich thuéc 16 goi dor F7

Tai trén vong trong dirng yén
Budng kinh truc G6
Kich thudc 16 gdi d& )7

1) C6 gia tri dGi v6i tat ca cac cdp dung sai bao hinh yéu cdu theo
tiéu chuan ISO (nhu H7©) theo tiéu chuan 1SO 14405-1.

2 Pgivéid > 100 mm, vui long lién hé BS phan dich vu ky thuat
SKF.
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Bao dudng

G lan SKF DryLube khéng c6 co' cau tai boi
tron vi chiing dugc béi tron cho dén hét
tuoi tho lam viéc.

Hé th6ng ky hiéu

Xin tham khao phan Hé théng ky hiéu trong
chuong san pham tiéu chudn tuong ing.

Cac ky hiéu ti€p vi ngir dung dé nhan
dién & lan SKF DryLube la mot phan cla
nhém 4.6 (- gian dd 3, trang 44) Cac ky
hiéu nay duoc giai thich nhu sau.

VA210 Chat bdi tron géc than chi

VA2101 Chat béi tron géc than chi va phu
gia PFPE cho dau

VA237 Chat bdi tron géc than chi, phu gia
PFPE cho dau va cac phan tlr nano

VA260 Chat bdi tron goc than chi; Cac
vong trong, ngoai, cum con ldn va
vong cach duoc phot phat hoa

VA261 Chat bdi tron géc than chi, phu gia
PFPE cho diu; Cac vong trong,
ngoai, cum con lan va vong cach
duoc phét phat hoa

VA267 Chat béi tron géc than chi, phu
gia PFPE cho dau va cac phan tir
nano; Cac vong trong, ngoai, cum
con lin va vong cach duoc phét
phat hoa

Cac ky hiéu ti€p vi ngit bd sung sau day sir
dung v&i & 1dn SKF DryLube la mét phan cta
nhém 4.4 (- gian dad 3, trang 44) trong hé
théng ky hiéu. Cac ky hiéu nay duoc giai
thich nhu sau.

S1 Cacvong trong, ngoai cta 6 1dn ¢ do
dn dinh kich thuéc cho dén nhiét do
lam viéc <200 °C (390 ° F)

S2 Cacvong trong, ngoai cta 6 ldn ¢ do
dn dinh kich thuéc cho dén nhiét do
lam viéc < 250 °C (480 ° F)

S3 Cacvong trong, ngoai cta 6 ldn ¢ do
dn dinh kich thuéc cho dén nhiét do
lam viéc <300 °C (570 °F)

akF

Hé théng ky hiéu
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G 1an INSOCOAT véi 16p phd trén
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G 1an INSOCOAT véi 16p phd trén

VONgtrong . .. oo v iii e
vongcach....................
Cacgidiphaplamkin ...........

Thongséolan. ...............
(Tiéu chuin kich thudrc, dung sai,
khe h& trong, | éch truc, ma sat,
mémen khéi ddng, nang luong

that thoat, tin s hdng, cac dic

tinh dién hoc)

Taitrong ....................
(Tai toi thiéu, kha ndng chiu tai

doc truc, tai trong tuong duong)
Gidi hannhiétdo. .............
Técddochophép ..............
Thi€tké kétcaudlan ..........
Kich thwécmattwa .. ...........

LAp G 1aN. oo oo

Héthéng ky hiéu..............
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Bang théng s6 ky thuat
15E.1 Qbid@lNSOCOAT ........
15E.2 O diiaINSOCOAT .........
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15E O lin INSOCOAT

Dong co, may phat dién va cac thiét bi lién
két thudng c6 nguy co hu hdng khi c6 dong
dién ro chay qua & lan. Dong dién ro nay
lam héng bé mit tiép xdc gitta con dn va
ranh lan (@n mon do dién) va lam m& boi
tron bi hdng nhanh chéng. Mot nguy co
khac trong dong co va may phat dién gay
nén b&i dong dién tan sd cao do hién tuong
tich dién. Nguy co gay hu hong tdng lén
trong truong hop st dung bd bién tan.

G 13n INSOCOAT (= hinh 1) duoc thiét
ké dé ngin ngua dong dién di qua o lan.
Pay 1a mét giadi phap 6 tinh kinh té& cao néu
so sanh voi cac phuong phdp cich dién
khac. Béng céch)tl’ch hop tinh néng cach
dién vao 6 lan, 6 lan INSOCOAT glup tdng
d tin cdy va thoi gian hoat déng cla thiét
bi bing cach loai bé gan nhu hoan toan
hién twgng an mon do dién gay ra.

Cac thiét ké va bién thé

0 13n INSOCOAT Ia 6 lan tiéu chudn duoc
phd mot 1&p oxit nhém béng c6ng nghé
phun plasma |én mdt ngoai cua vong trong
hay vong ngoai 8 1an. Lép pha nay duoc
che bang mot |&p nhua resin dé bao vé
chéng &m va nuérc.

e 2
Thong tin bo sung
Tudi tho lam viéc va tai trong

danhdinh .................. 63
Cac diéu can lvu y khi thiétké .. 159
Héthéngodldn ............... 160
Méi lap khuyéncdo . ........... 169
Klch thudc mat tua va goc luon 208
Béitron.................... 239
Thao lap vabaoquandlan .. ... 271

Huéng dan Idp & 1an don 1@
................. - skf.com/mount

1206

( Hinh1 )

Lép pht co ban chiu duoc dién thé& lén
dé&n 1 000 V DC. Tuy nhién, cac |&p pht ¢
kha nang chiu dién thé& 1én dén 2 000, hodc
ngay ca dén 3 000V DC, cling c6 thé du'orc
cung cap theo yéu cau.

Daj san pham tiéu chudn cda 8 lan
INSOCOAT cho trong tai liéu ndy bao gém
cac c& va cac kiéu thiét k& phd théng nhat
cla:

* & bi d& mot ddy
e 0 diia mot day

Bang ké 1 cho mot cai nhin tong quan cla
dai san pham tiéu chuén. DGi véi cac loai va
& & 1an khéng nam trong dai tiéu chuan,
vui long lién hé B phan dich vu ky thuat
SKF.

Pa6i véi nhitng ing dung st dung c& &
1an nhé hon kich c& nam trong danh sach,
SKF khuyen cdo str dung 6 ldn hybrid SKF
(= B lan hybrid, trang 1219).
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O lan INSOCOAT véi I6p phii trén
vong ngoai

G lan INSOCOAT théng thuding c6 mat
ngoai clia vong ngoai 6 ldn dugc phi mot
I6p oxit nhém. Cac 6 13n nay c6 ky hiéu tiép
Vi nglr VL0241.

O lan INSOCOAT véi I6p phii trén
vong trong

G lan INSOCOAT c6 mit ngoai clia vong
trong 6 lan duoc phd [6p oxit nhém c6 ky
hiéu ti€p vi ngit VL2071. C4c 6 ln nay c6
kha ning bao vé chéng dong dién cao tan
t6t hon nho c6 dién tich phd nhé hon so véi
bé mit vong ngoai.

akF

Cac thiét k& va bién thé

& lan INSOCOAT - dai san pham tiéu chuan

Bang ké 1

Duong kinh trong [mm]

& bi d&

62../C3VL0241
62../C3VL2071
63../C3VL0241
63../C3VL2071

NU 10.. /C3VL0241

110

L[] wuto./esvizon

NU 2.. /C3VL0241

.............. NU 2.. /C3VL2071

NU 3../C3VL0241
NU 3../C3VL2071

Kich c& 6 lan
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15E O lin INSOCOAT

Vong cach
0] Ian INSOCOAT duoc Iap véi mot trong cac
kiéu vong cach sau:

* D3i v6i 6 bi d&"

- Vong cach bang thép dap, tan rivé,
dinh tam theo vién bi (khong c6 ky hiéu
phu)

D0 v6i 6 diia

- Vong cach polyamid PA6 gia c6 soi
thay tinh loai 6 6 kin, dinh tam theo con
lan (ky hiéu tlep Vi ngir P)

- Vong cach bing ddng thau, tan rive,
dinh tdm theo con Idn (ky hiéu tiép vi
nglr M) .

- Vong cach bang ddng thau kiéu & kin,
dinh tam theo vong trong hay vong
ngoai tuy theo thiét k& 6 lan (ky hiéu
tiép Vi ngir ML)

PE 6 thém théng tin vé vong cach, xin
tham khao muc Vong cach trong chuong
san pham twong ng (= trang 298 doi véi
& bi d& va trang 582 ddi véi 6 dua)

Chat bbi tron théng thudng st dung cho
6 1an khong c6 tac dung nguy hai cho vong
cach. Tuy vay, mot s6 dau va mé& boi tron co
dau géc gdc tdng hop va cac chat boi tron
c6 chira mot luong phu gia EP cao ¢6 thé
lam vong cach polyamid bj anh huo’ng Dé
¢6 thém théng tin vé tinh phu hop clda vong
cach, xin tham khao muc Vong cach
(= trang 37) va Vat liéu ché tao vong cach
(= trang 152).

1208

Cac giéi phap lam kin

Mot 6 6 bi d& INSOCOAT c6 thé duoc cung
cap v6i loai c6 nap che. P& duoc khuyén
cao lya chon, vui long lién hé B phan dich
vu ky thuat SKF.
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¢ 2

Thong s6 0 lan
e . N
Théng sb 6 lan
O bi d& O diia
Tiéu chuin Kich thudc bao hinh: 1SO 15
kich thuéc
Dung sai Binh thudng ] Binh thuong
Cap chinh xac cao hon (dén P5)
ddi voi vai loai 6 lan theo yéu
cau
DE c6 thém Cac tri s6: 1SO 492 (- bang 3 dén 5, trang 137 dén 139)
thong tin Lop phl’{oxit nhém trén mdt ngoai, du clia vong trong hay vong
(= trang 132) | ngoai déu khong anh hudng dén cap chinh xac
Khe hé'trong | C3 C3 ]
Kiém tra khd ndng giao hang déi
véi cac cap khe hé khéc
. Cac tri s6:1SO 5753-1 Cac tri s6:1SO 5753-1
Dé c6 thém (= bang 6, trang 314) (= bang 3, trang 590)
thong tin _ _ _ _
(= trang 149) | Cac tri s6 c6 gia tri doi vdi 6 ldn chua lap va khéng chiu tai
Do léch truc Tuong tu 6 ln tiéu chudn Tuong tu 6 ln tiéu chudn
(= trang 312) (= trang 585)
Ma sat, mémen | Mémen ma sat, mémen khaoi ddng, ndng lugng that thoat c6 thé
khéi dong, duoc tinh nhu da dé cap & phan Ma sat (- trang 97), hodc stir dung
ndng lugng cac cdng cu trén mang tai skf.com/bearingcalculator.
that thoat
Tan s6 hong | Tan s6 hong cha 6 lan 6 thé duoc tinh bang cac cong cu trén mang
cta o lan tai skf.com/bearingcalculator.
Cac ddc tinh Lop cdch dién INSOCOAT tiéu chuin ¢ hiéu qué)d(")'i vGi ca dong
vé dién dién mot chiéu lan xoay chiéu. Khang tré toi thiéu la 50 MO & dién
thé 1 000 V DC. ) ]
Thi nghiém & SKF cho thay I&p cach dién chi bi hdng & dién thé trén
3000V DC.
_ y,
alkF 1209
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15E O lin INSOCOAT

Tai trong

Tai toi thiéu, kha nang chiu tai doc
truc, tai trong dong va ta| trong
tinh twong duwong ctia 6 lan

Poi véi cac khuyén cdo vé tdi trong, xin
tham khao muc Tai trong trong chuong san
pham tuong ing (= trang 316 ddi véi 6 bi
dé va trang 594 déi vai 6 diia).

Gi&i han nhiét do
Xin tham khao muc Nhiét do gi&i han trong

chuong san pham tuwong tng (= trang 318
ddi véi 6 bi d& va trang 599 ddi véi 6 diia).

Toc do cho phép
Xin tham khao phan Téc d6 cho phép trong

ch,u'orng)sén pham tuong tng (=>trang 318
doi v&i 6 bi d& va trang 600 doi v&i 6 diia).

1210
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Thiét ké két cau 6 lan

Kich thwéc mat tua

PE t6i da hod hiéu qua cach dién, SKF
khuyén cdo thuc hién cac kich thudc vai
trucva gm d& nhu sau (= hinh 2). Déi véi
) Ian c6 1&p phd trén vong ngoai (ky hiéu
ti€p vi ngir VL0241), dudng kinh mat tua
trong géi d& nén 1 = Dy min (= bang théng
s6 ky thuat). D3i vai 6 1an ¢6 16p phd trén
vong trong (ky hiéu tiép vi ngit VL2071),
kich thuéc mat tua trén truc nén la < d, max
(= bang théng sé6 ky thuat).

Lap 0 lan

Trng qua trinh 1ap, 6 lin INSOCOAT can
duoc thao tac nhu d6i vai 6 lan tiéu chuan.
Trong trudng hop sir dung mdy gia nhiét
cam (rng, 1&p cach dién INSOCOAT phai
khoéng bi rung déng do may gia nhiét phat
ra lam hdng D&i véi 6 lan c6 16p phd trén
vong trong, (ky hiéu tiép vi ngit VL2071), str
dung mét dng 16t bao vé hodc mét khai truc
d& bang plastic.

Trong nhirng trudng hop su dung 16 xo0
dé tao du rng luc hoidc dai 6c khoa dé ¢
dinh doc truc, SKF khuyen cao nén su dung
mot vong cach bang thép dé chém giira 6
I&n va co cau tao du irng luc hodc khéa truc
(= hinh 3).

akF



Hinh 2

L&p pht trén vong ngoai

L6p phu trén vong trong

Hinh 3

a max
a min

Vong cach bing thép

akF

Hé théng ky hiéu

Hé thdng ky hiéu

Tham khao phan Hé théng ky hiéu trong
chuong san pham tuwong ing (= trang 320
ddi vai 6 bi dé& va trang 602 doi VG| 6 dia).
Ky hiéu tiép vi ngu dé nhan dién 6 ldn
INSOCOAT duorc giai thich nhu sau.

VL0241 L&p phu trén mat ngoai clia vong
ngoai

VL 0271 Lop phu trén mat ngoai ciia vong
trong

1211
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15E.1 6 bi dé INSOCOAT

d 70-150 mm
_784_
\rz
— r 7i : :
L1
2
D Dy d dg D;
Kich thuéc co ban Tai trong co Gioi han Téc dd danh dinh Trong Ky hiéu
ban danh dinh tditrong Toécdo  Tocdo lwong
déng tinh moi tham gi&i han
d D B C Co Py khao
mm kN kN v/ph kg -
70 150 35 111 68 2,75 9500 6300 2,5 6314/C3VL0241
75 130 25 68,9 49 2,04 10 000 6700 1,2 6215/C3VL0241
160 37 119 76,5 3 9000 5600 3,05 6315/C3VL0241
80 140 26 72,8 55 2,2 9500 6000 1,4 6216/C3VL0241
170 39 130 86,5 3,25 8500 5300 3,55 6316/C3VL0241
85 150 28 87,1 64 2,5 9000 5600 1,75 6217/C3VL0241
180 41 140 96,5 3,55 8000 5000 4,1 6317/C3VL0241
920 160 30 101 73,5 2,8 8500 5300 2,4 6218/C3VL0241
190 43 151 108 3,8 7500 4 800 4,9 6318/C3VL0241
95 170 32 114 81,5 3 8000 5000 2,5 6219/C3VL0241
200 45 159 118 4,15 7000 4500 5,65 6319/C3VL0241
100 180 34 127 93 3,35 7500 4 800 3,15 6220/C3VL0241
215 47 174 140 4,75 6700 4300 7 6320/C3VL0241
110 200 38 151 118 4 6700 4300 4,25 6222/C3VL0241
240 50 203 180 5,7 6 000 3800 9,65 6322/C3VL0241
120 215 40 146 118 3,9 6300 4000 5,2 6224/C3VL0241
260 55 208 186 5,7 5600 3400 12,5 6324/C3VL2071
130 230 40 156 132 4,15 5600 3600 5,75 6226/C3VL2071
280 58 229 216 6,3 5000 3200 15 6326/C3VL2071
140 300 62 251 245 7,1 4 800 4300 18,5 6328/C3VL2071
150 270 45 174 166 4,9 5000 3200 9,8 6230/C3VL2071
320 65 276 285 7,8 4300 2 800 23 6330/C3VL2071

1212
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Cac kich thuéc khac Kich thuéc mat twa va goc lwon Hé sé tinh toan
d D, D, D, R12 d, d, D, D, ra ke fy
~ ~ ~ min. min. max. min. max. max.
mm mm -
70 94,9 125 132 2,1 82 = 136 138 2 0,03 13
75 92 113 118 1,5 84 = 121 121 1,5 0,03 15
101 134 141 2,1 87 - 146 148 2 0,03 13
80 101 123 122 2 91 = 128 129 2 0,025 15
108 142 149 2,1 92 - 154 158 2 0,03 13
85 106 130 134 2 96 - 139 139 2 0,025 15
114 151 158 3 99 - 163 166 2,5 0,03 13
920 112 138 145 2 101 = 149 149 2 0,025 15
121 159 166 3 104 - 171 176 2,5 0,03 13
95 118 147 151 2,1 107 = 156 158 2 0,025 14
127 168 174 3 109 - 179 186 2,5 0,03 13
100 124 155 160 2,1 112 = 165 168 2 0,025 14
135 180 186 3 114 - 191 201 2,5 0,03 13
110 138 172 179 2,1 122 - 184 188 2 0,025 14
149 200 207 3 124 - 213 226 2,5 0,03 13
120 150 185 189 2,1 132 = 194 203 2 0,025 14
164 215 - 3 134 158 - 246 2,5 0,03 14
130 160 198 = 3 144 154 = 216 2,5 0,025 15
177 232 - 4 147 171 - 263 3 0,03 14
140 190 249 = 4 157 185 = 283 3 0,03 14
150 190 228 - 3 164 185 - 256 2,5 0,025 15
205 264 - 4 167 200 - 303 3 0,03 14

15E1
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15E.2 6 diia INSOCOAT

d 50-95mm

2

D D,

rn

3

T4

Kich thuéc co ban Tai trong co Gigihan  T&c d6 danh dinh Trong Ky hiéu
ban danh dinh tditrong Tocdd Técdo lvgng
déng tinh moi tham gi&i han

d D B C Co Py khao

mm kN kN v/ph kg -

80 16 47,3 57 7,2 9500 9500 0,27
90 20 66 72 9,15 7500 9000 0,48
110 27 112 116 15,3 6000 8000 1,36
90 18 57,2 69,5 9 8500 13 000 0,45
100 21 85,8 100 12,9 7 000 8000 0,78
120 29 138 146 19 5600 7000 1,73
95 18 38 45,5 5,85 8000 13 000 0,48
110 22 96,8 106 14 6300 7500 0,97
130 31 154 163 21,2 5000 6700 2,16
100 18 62,7 81,5 10,6 7500 7500 0,45
120 23 110 122 16 5600 6700 1,23
140 33 183 196 25,5 4 800 6000 2,63
110 20 79,2 98 12,9 7 000 7000 0,62
125 24 121 140 18,6 5300 6300 1,37
150 35 209 228 29 4300 5600 3,12
115 20 58,3 71 9,3 6700 6700 0,75
130 25 132 160 21,2 5300 6 000 1,48
160 37 242 270 34 4000 5300 3,9
160 37 242 270 34 4000 5300 3,9
125 22 67,1 83 10,6 6300 6300 1
140 26 142 173 22 4 800 5600 1,84
170 39 264 290 36 3800 5000 4,61
130 22 72,1 91,5 11,6 6000 6000 1,1
150 28 168 200 25,5 4500 5300 2,25
180 41 297 340 41,5 3600 4 800 5,32
140 24 85,8 110 13,7 5600 5600 i35
160 30 187 224 28 4300 5000 2,75
190 43 319 360 44 3400 4500 6,26
145 24 88 116 14,3 5300 5300 1,4
170 32 224 270 33,5 4000 4 800 2,84
200 45 341 390 46,5 3200 4300 7,25
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Da da db
Cac kich thuéc khac Kich thuéc mat twa va goc lwon Hé sé tinh
toan

D D, F r 13,4 sb d, d, dp D, D, ra b ke
~ min.  min. min. max. min. min. max. max. max.

mm mm -
70 57,5 1 0,6 1 53,2 56 60 74 75,4 1 0,6 0,1
78 59,5 1,1 1,1 1,5 57 57 62 83 83 1 1 0,15
92,1 65 2 2 1,9 61 63 67 95,1 99 2 0,15
79 64,5 1,1 1 0,5 59,6 63 67 80 84 1 1 0,1
86,3 66 1,5 1,1 1 62 64 68 91 91 1,5 1 0,15
101 70,5 2 2 2 66 68 73 106 109 2 2 0,15
81,6 69,5 1,1 1 2,9 64,6 68 72 85 89 1 1 0,1
95,7 72 1,5 1,5 1,4 69 70 74 100,65 101 1,5 1,5 0,15
110 77 2 2,1 2,1 72 74 79 114,5 118 2 2 0,15
88,5 74 1,1 1 1 69,6 72 77 89,6 94 1 1 0,1
104 78,5 1,5 1,5 1,4 74 76 81 109 111 1,5 1,5 0,15
119 82,5 2,1 2,1 2,2 77 80 85 122,5 128 2 2 0,15
97,5 79,5 1,1 1 1,3 74,6 78 82 101 104 1 1 0,1
109 83,5 1,5 1,5 1,2 79 81 86 115 116 1,5 1,5 0,15
127 89 2,1 2,1 1,8 82 86 91 130,6 138 2 2 0,15
101 85 1,1 1 3 79,6 83 87 105,5 109 1 1 0,1
114 88,5 1,5 1,5 1,2 84 86 91 118,45 121 1,5 1,5 0,15
136 95 2,1 2,1 1,8 87 92 97 141 148 2 2 0,15
136 95 2,1 2,1 1,8 87 92 97 141 148 2 2 0,15
109 91,5 1,1 1 3,3 86 90 94 114 119 1 1 0,1
123 95,3 2 2 1,4 91 93 98 127,4 129 2 2 0,15
144 101 2,1 2,1 2,1 92 98 104 148,5 158 2 2 0,15
114 96,5 1,1 1 3,3 89,6 95 99 119 124 1 1 0,1
131 100,5 2 2 1,5 96 98 103 136 139 2 2 0,15
153 108 3 3 2.3 99 105 111 58 166 2,5 2,5 0,15
122 103 1,5 1,1 33 96 101 106 127,1 133 1,5 1 0,1
140 107 2 2 1,8 101 104 110 144 149 2 2 0,15
162 113,5 3 3 2,5 104 110 116 166,1 176 2,5 2,5 0,15
127 108 1,5 1,1 3,5 101 106 111 132,1 138 1,5 1 0,1
149 112,5 2,1 2,1 1,7 107 110 115 153,15 158 2 2 0,15
170 121,5 3 3 2,9 109 118 124 175 186 2,5 2,5 0,15

15E.2

D pp dich chuyén doc truc cho phép tir vi tri binh thudng tuong ddi giira vong nay véi vong kia.
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15E.2 6 diia INSOCOAT
d 100 -150 mm

2

D D,

rn

3

T4

Kich thuéc co ban Tai trong co Gigihan  T&c d6 danh dinh Trong Ky hiéu
ban danh dinh tditrong Tocdd Técdo lvgng
déng tinh moi tham gi&i han

d D B C Co Py khao

mm kN kN v/ph kg -

150 24 89,7 122 15 5000 5000 1,45
180 34 251 310 38 3800 4500 4,02
215 47 391 440 51 3000 3800 8,65
150 28 130 173 20,8 4500 4500 2,3
200 38 297 375 44 3400 4000 5,62
240 50 468 540 61 2600 3400 11,99
180 28 138 190 22,4 4000 4000 2,55
215 40 341 440 50 3000 3600 6,63
260 55 539 620 69,5 2 400 3200 14,94
200 33 168 232 27 3800 5600 3,85
230 40 369 465 52 2 800 3400 7,62
280 58 627 750 81,5 2200 3000 18,3
210 33 179 255 29 3600 3600 4,05
250 42 396 520 58,5 2600 3200 9
300 62 682 830 88 2200 2800 25,12
225 35 205 300 33,5 3200 5000 4,9
270 45 457 610 65,5 2400 2 800 11,8
320 65 765 950 100 2000 2600 31,06
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Da da db
Cac kich thuéc khac Kich thuéc mat twa va goc lwon Hé sé tinh
toan

d D, F r 13,4 sb d, d, dp D, D, ra b ke
~ min.  min. min. max. min. min. max. max. max.

mm mm -
132 113 1,5 1,1 3,5 106 111 116 137,5 143 1,5 1 0,1
157 119 2,1 2,1 1,7 112 116 122 161,5 168 2 2 0,15
182 127,5 3 3 2,9 114 124 130 192 201 2,5 2,5 0,15
149 125 2 1,1 3,8 116 123 128 154,7 161 2 1 0,1
174 132,5 2,1 2,1 2,1 122 130 135 178,3 188 2 2 0,15
201 143 3 3 3 124 139 146 207 226 2,5 2,5 0,15
159 135 2 1,1 3,8 126 133 138 127 171 2 1 0,1
188 143,5 2,1 2,1 1,9 132 140 146 193 203 2 2 0,15
219 154 3 3 3,7 134 150 157 225 246 2,5 2,5 0,15
175 148 2 1,1 4,7 136 145 151 139 191 2 1 0,1
202 153,5 3 3 2,1 144 145 156 - 216 2,5 2,5 0,15
236 167 4 3 3,7 147 156 170 = 263 3 3 0,15
185 158 2 1,1 4,4 146 155 161 = 201 2 1 0,1
217 169 3 3 2,5 154 160 172 - 236 2,5 2,5 0,15
252 180 4 3 3,7 157 168 183 = 283 3 3 0,15
198 169,5 2,1 L5 4,9 157 167 173 = 215 2 L5 0,1
234 182 3 3 2,5 163 172 185 - 256 2,5 2,5 0,15
270 193 4 3 4 167 182 196 - 303 3 3 0,15

15E.2

D pp dich chuyén doc truc cho phép tir vi tri binh thudng tuong ddi giira vong nay véi vong kia.

akF 1217






15F O lin Hybrid

Cacthiétkévabiénthé......... 1220
Gbidhybrid. ................ 1223
Kiéu thiétké coban........... 1223
Giai phaplamkin............. 1223
GlanhybridXL .............. 1223
Gdtahybrid.................. 1224
Vongcach. ................... 1225
6‘Ién hybrid v&i vong trong, ngoai
bang thép va c6 16p phu dac biét .. 1225
Théngsdédlan................ 1226

(Tiéu chuin kich thudrc, dung sai,

khe hé trong, l&ch truc, dich chuyén
doc truc, tan s héng, tinh ning cla
silicon nitride, cac ddc tinh dién hoc)

Cacloaitaitrong.............. 1227
(Tai t8i thiéu, du &ng luc doc truc,

kha nang chiju tdi doc truc, tai trong

twong duong)

Gigi han nhiétdo. . ............ 1228
Técddochophép .............. 1228
Héthéngky hiéu.............. 1228

akF

Bang thdéng sé ky thuat
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Cac loai 6 lan Hybrid khac

G bi tiép xtic géc Hybrid c6 d6 chinh xac
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G diia Hybrid c¢6 cap chinh xac cao
............ — skf.com/super-precision
G bi chin tiép xtic géc Hybrid c6 d6 chinh
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15F O ldn Hybrid

Cac thiét ké va bién thé

G lan hybrid c6 cac vong trong, ngoal bang
thép 6 lan va cac con lan bang gom ky thuat
silicon nitride (S|3N ). Vi gom silicon nltrlde
la Toai vat liéu c6 tinh cach dién rat t6t, do
d6 6 ladn hybrld 6 thé duoc st dung dé
cach dién ca dong dién mot chiéu lan xoay
chiéu mét cach hiéu qua gira go6i d& véi
truc déng co cling nhu may phat dién mot
chiéu Iin xoay chiéu.

Ngoai V|ec la chat cach dién tot, 6 ldn
hybrid cé kha nang lam viéc & téc dd cao
hon va cho tudi tho lam viéc cao hon trong
cting diéu kién lam viéc so v&i 6 ldn €6 cac
con lin bang thép cling kich thuéc. G lan
hybrid cling chiu rung déng va chuyén
dong lac tét hon. Théng thudng, can tao
moét du irng luc hodc su’ dung mo6t loai m&
boi tron dac biét cho & lan.

Cac yéu t6 anh huéng dén kha niang lam
viéc cha 6 lan hybrid

Kha nang lam viéc khong chi duoc xac dinh
bang tal hodc téc d6 danh dinh. C6 mét s6
cac yeu to khac gép phan vao kha nang lam
viéc ctia § ldn. Cac yeu to chinh lam noi bat
kha ndng lam viéc cta 6 1dn hybrid khi so

Cac thong tin khac
Tudi tho 6 lin va tai trong danh

dinh. .. ... ... ... ... ..... 63
Cac diéu can kuwu y khi thiétké .. 159
Héthéngodldn ............... 160
Moéi lap khuyéncdo............ 169
Kich thuéc mat twava goc luon. .. 208
Béitron.................... 239
Thao lap vabaoquandlan .. ... 271

Huéng dan Idp & 1an don 1@
................. - skf.com/mount
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sanh v&i 6 1an c6 cac con lan bang thép
cung c@ la:

e Tinh nang cach dién

La vat liéu khdng dan dién, silicon nitride
bdo vé cac vong trong, ngoai khéng bi hu
héng béi dong dién va do do, c6 thé kéo
dai tudi tho lam viéc ctia & 1dn trongnhiing
rng dung dong co dién va mdy phat dién
mot chiéu ciing nhu xoay chiéu vi kha
ning dong dién ro ¢ thé lam hong 6 lan.

e Ty trong tha'p hon
Ty trong cia mdt con 1dn gém (silicon
nitride) thap hon 60% so v&i con lan bang
thép cling ¢&. Trong lwong thap hon cé
nghta 1a luvc quan tinh thap hon - va diéu
nay c6 nghta la déng ning tdt hon trong
qua trinh khéi déng va nglrng cling nhw
kha ndng lam viéc & téc dod cao hon.

e Ma sat thap hon .
Ty trong cua cac linh kién bang silicon
nitride thap hon két hop v&i hé s6 ma sat
tha'p hon gidp giam dang ké nhiét do caa
6 13n & tdc do cao. Lam viéc o’nhlet do
thap hon kéo dai ca tudi tho cta 6 lin 1an
tudi tho chat boi tron.

e DJ cirng cao va suat dan hoi cao
Do clrng cla céc linh kién bang silicon
nitride cao c6 nghia la tinh chong mai
mon cao, tdng d6 cung virng ctadlin
va tudi tho lam viéc cao trong cac méi
trudng nhiém ban.

° Khong bi vet I16m (false brinelling)
N&u mét & lin du‘ng yén dudi tac dung
clia dd rung sé xay ra nguy co xuat hién
cac vat Iédm trén ranh lan. V&t 16m 13 su
tao thanh nhitng vét “lin” ndng trén ranh
lan théng thudng sé tré thanh cac vét
tréc va lam 6 1dn bi hdng sém. Trong
trudng hop thay cac con ldn thép bang
con ldn gém, 6 ldn sé it bi anh hu’cmg mot
cach dang ké béi hién tuong nay.

8 1an hybrid duoc boi tron bang mé&
SKF ¢6 dai nhiét do réng (WT), kha ndng
xay ra hu hdng do vét lin it hon mdt cach
déang ké so véi 6 1dn gém duorc béi tron
bang cac loai m& khac.

akF



o Giam thiéu rai ro tao cac vét xwéc
(smearing) giira cac bé mit silicon
nitride va thép

Ngay ca trong diéu kién boi tron kém, rui
ro tao vét xudc giita cac bé mit silicon
nitride va thép ciing thap. Piéu nay cho
phép & 1an hybrid 1am viéc lau hon nhiéu
trong cac irng dung téc dd cao va cé gia
téc 1én hodc - trong nhirng (rng dung ma
&p mang diu thay dong khéng du dé &
lan van hanh mot cach 6n dinh (tic la

k < 1, = Chon lua kich ¢& & ldn, trang
61). Trong nhitng diéu kien mak < 1,
théng thudng, nén str dung sao cho gia
trik = 1 d6i VO ) lan hybrid trong cac
phép tinh tudi tho & 1dn. & ldn hybrid c6
thé hoat déng tot khi duoc béi tron trong
nhirng méi trudng chi tao duoc mét 1ép
mang dau rat méng, nhu ddi véi moi chat
lanh (refrigerant) thuong dugc sir dung
trong cac rng dung may nén khi hoac
bom nhién liéu cho kha ning thiét k&
khdng str dung dau béi tron.

Lam viéc & tdc dé nhanh hon véi do
bén cao hon

K&t hop ty trong thap hon véi hé s6 ma
sat thap hon cla silicon nitride va do
ciing cao hon cling vu diém khéng tao
v&t xudc trén rianh lin trong diéu kién boi
tron kém cho két qua [a mét & 1an lam
viéc nhanh hon, bén hon trong nhitng
diéu kién lam viéc khé khin nhat.

Hé s6 din n& nhiét thap

Con lan silicon nitride c6 hé s6 dan né
nhiét thap hon so véi con ldn lam bang
thép ché tao 6 Idn ciing kich thuéc. Diéu
nay c6 nghia 1a 8lin it bi anh hudng bai
su chénh léch nhiét d6 va do do, du irng
luc/khe hé duoc kiém soat chinh xac
hon.

Khi thiét k& két cdu & 1an lam viéc &
nhiét dé rat thap, & 1an hybrid c6 khe hé
trong lén hon binh thuong c6 thé duoc
chon. Trong nhitng truong hop nay, vui
Iong lién hé BO phan dich vu ky thuat SKF.

akF

Cac thiét k& va bién thé

e Kha ning vé toc do

Thong thu’dng, 8 13n hybrid c6 kha nang
lam viéc & téc dd cao hon 6 1dn ¢é cac
con lan bang thép cung ¢, tuy nhién,
trong mot vai trudng hop, kleu thiét k&
vong cach cé thé gidi han tdc d6 co thé
dat duoc.
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15F O ldn Hybrid

Dai san pham

Dai san pham 3 l13n hybrid liét ké trong tal
liéu nay gdm cac ¢& phé thong cho dong co
va may phat dién (= bang ké 1). Bao gom:

« O bi d& mot day
- Thiét ké& co ban
- Kiéu c6 phét chin
- Kiéu hybrid XL

o § dila mot day

& 1an hybrid ké trong tai liéu nay chi gom
dai san pham SKF co ban va chi 1a mot phan
clia toan bd dai san pham. Cac loai 6 ldn
hybrid khac gém:

o G 14n hybrid c6 d6 chinh x4c cao
(= skf.com/super-precision)
- O bi tiép xtic goc hybrid c6 dd chinh
Xac cao
- & diia hybrid c6 d6 chinh xac cao
- & bi chin tiép xtc g6c hybrid c6 do
chinh xac cao, mét va hai huéng
. O bi ti€p xtc géc hybrid
o § bi d& bang thép khong gi hybrid
e Cum 6 ldn két hop & hybrid

PE c6 théng tin chi tidt va kha ndng cung

cap, vui ldng kién hé B6 phan dich vu kj
thuat SKF.
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Bang ké 1
& lan hybrid - dai san pham tiéu chuan
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O bi d& hybrid

G bi d& 1a loai 6 bi duoc sir dung phd blen
nhat, dic biét trong dong co dién Loai )
blkhong tach r&i nay phu hop véi toc do
lam viéc cao V6i ranh lan sdu c6 dudng
kinh gan bang dudng kinh vién bi cho kha
nang chiu ca tai hudng kinh lan tai doc truc
& hai phia.

8 bi d& SKF hybrid duoc cung cap cho
cac co duo’ng kinh truc tir 5 d&n 180 mm.
Céc 6 bi nay duoc ché tao v&i mirc chat
luong cla thé hé SKF Explorer.

0 bi v&i duong kinh trong d < 45 mm 1a
nhﬁ'ng ¢& phtt hop nhat cho ddng co dién
c6 cong suat tir 0,15 cho dén 15 kW ciing
nhu dung cu cam tay va cac co cau dan
ddng cao tdc B bi d& SKF hybrid trong dai
kich thudc nay la giai phap kinh té& nhat dé
tranh hién twong an mon do dong dién.

Ki€u thiét ké co ban

Kiéu thiét k& co ban duoc cung cip voi
duong kinh trong d > 45 mm (= hinh 1).
Né&u chi ¢ nhu cau mot lugng nhé loai
khoéng cé nap che, SKF khuyén cdo nén dat
mua loai c6 nip che va thdo bo nip nay.

Hinh 1

akF

Cac thiét k& va bién thé

Giai phap lam kin

O bi d& hybrid c6 phot chdn ciing sur dung
cuing loai phét nhu mo ta trong chu‘o’ng (0]
bi d& (= trang 295). Cac 6 bi nay dugc boi
tron cho dén hét tudi tho, do do khong nén
tay rira hodc tai boi tron. Cac 6 & bi nay thudc
loai khéng can bao dudng Néu phal gia
nhiét khi 1ap, SKF khuyen cdo nén su dung
loai may gla nhiét cam ung néu co thé.
Khéng nén gia nhiét loai 6 bi c6 phét chan
& nhiét do trén 80 °C (175 °F).

M& boi tron cho 6 bi c6 phét chin
G bi d& c6 phét chin hybrid duoc tra loai
m& chat lwong cao trong moi trudng sach
s&. Loai m& tiéu chudn, phu hop véi hau
hét cac diéu kién lam viéc ctia dong co va
may phat dién c6 ky hiéu tiép vi ngir WT
Pac tinh cia m& duoc cho trong bang 4
(&S trang 305), & muc ma& “WT".

DE c6 thém théng tin vé mé& bdi tron, xin
tham khdo phan Béi tron (= trang 239).

Tudi tho m& boi tron

D3&i véi 6 bi d& hybrid SKF, tudi tho udc tinh
clamd it nhat gap d6i tudi tho clla md tra
trong loai 6 bi c6 cac vién bi bang thép
cuing kich thudc (= Tudi tho cia m& ddi
v&i loai 6 bi ¢ phét chin, trang 306).
Trong nhﬂ'ng moi trudng lam viéc ¢ nuéc
hodc cac loai dung dich khac, hodc cac u'ng
dung c6 do rung dong déu c6 thé lam giam
tudi tho lam viéc cia m&.

O 1an hybrid XL

6 bi d& hybrid XL (ky hiéu ti&p Vi ngir
VA970) dugc thiét k& dé dap ing cho cac
yéu ciu déi véi may phat dién trong cac |oai
turbin gi6 1&n. SKF hién dang cung cap & bi
d& hybrid XL cho nhiéu kich c& may phat
phd bién nhat (= bang théng s6 ky thuat).

e '

CANH BAO
Phét FKM (fluoro rubber) khi ti€p xtc
truc tiép véi ngon ltra hodc khi lam viéc
& nhiét do trén 300 °C (570 °F) khéng tat
cho strc khde va moi trudang! Cac phot
nay van nguy hiém sau khi da ngudi.

Xin tham khao va tuan theo cac luu y
vé an toan & muc VAt lidu ché tao phét
(= trang 155).
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O diia hybrid

G diia hybrid duoc sir dung phd bién trong
dong co dién, ddc biét la cac loai dong co
dau mdy (xe hod) va trong nhitng (ing dung
lam viéc trong cac diéu kién khic nghlet
Céc 6 1dn nay chiju tai hudng kinh |én va tdc
dd cao.

6 diia loai NU, c6 hai vai chdn trén vong
ngoai la kiéu thiét ké tiéu chuin cua 6 dua
hybrid (= hinh 2).

Hinh 2
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Vong cach
Tuy theo kich ¢&, & bi d& hybrid SKF duoc
lap cac loai vong cach sau:

e Vong cach bang thép dap, tan rivé, dinh
tam theo vién bi (khdng cé ky hiéu phu)

e Vong cach polyamid PA66 gia c6 soi thay
tinh, loai khép bam va dinh tam theo vién
bi (ky hiéu ti€p vi ngit TN9)

e Loai vong cach PEEK gia c& soi thly tinh,
loai khép bam va dinh tdm theo vién bi
(ky hiéu ti€p vi ngir TNH)

Tuy theo kich ¢&, 6 diia hybrid SKF dwoc lap
cac loai vong cach sau:

e Vong cach polyamid PA66 gia c6 soi thiy
tinh, kiéu & kin, dinh tdm theo con lan
(ky hiéu tiép vi ngir P)

e Vong cach PEEK gia ¢6 soi thay tinh, kiéu
6 kin, dinh tam theo con lan (ky hiéu tiép
Vi ngilr PH)

e Vong cach dong thau gia céng co, tin
rivé, dinh tdm theo con ldn (ky hiéu tiép
Vi nglr M)

e Vong cach dong thau gia céng co, kiéu
0 kin, dinh tam theo vong trong hay
vong ngoai, tuy theo kiéu thiét k& 6 1dn
(ky hiéu tiép vi ngir ML)

PE 6 thém théng tin vé vong cach, xin
tham khao muc Vong cach trong chuong
san pham twong ng (= trang 298 doi véi
& bi d& va trang 582 ddi véi 6 diia).

Cac chat bdi tron thudng duoc su dung
cho 6 ldn khong tao dnh hudng xau dén
tinh ndng cua vong cach. Tuy nhién, mot vai
loai dau tong hop, mé& c6 dau goc g6c téng
hop va cac chat bdi tron cé mot ty 18 phu
gia EP cao, khi lam viéc o nhiét do cao, o
thé cé anh huo’ng khong tét cho vong cach
polyamld D& c6 thém thong tin vé dd phu
hop clia vong céch, xin tham khao Vong
cach (= trang 37) va Vit liéu ché tao vong
cach (= trang 152).

akF

Cac thiét k& va bién thé

O lan hybrid véi vong trong, ngoai
bang thép va co Iop phua dac biét

G 1dn hybrid c6 thé dugc ché tao dic biét dé
dap tng cho cacyéu cau rng dung cu thé
nao dé. P& c6 thém théng tin vé cac thiét k&
bién thé, vui long lién hé B6 phan dich vu ky
thuat SKF.

« Cacvong trong, ngoai ctia § lan duoc xdr
ly d€ cé dé bn dinh kich thuéc déi véi
nhiét d6 < 300 °C (570 F)

e Cacvong trong, ngoai ctia 6 lin ban
thép khong gi va duoc tdi thé tich dé chiu
mai mon va chéng dn mon gi sét tdt hon
déng thai 6n dinh hon & nhiét do cao

« Cac vong trong, ngoai ctia 6 lan ban
thép khéng gi va duoc tdi thé tich dé co
kha ndng lam viéc & nhiét dé thap

 Cacvong trong, ngoai clia & 1an duoc ché
tao bang thép dung cu chiu nhiét cao

e cO MOt I&p phu kém crém hodc crom day
dé bao vé chéng dn mon

e C6 mot Iép phi mélibden dé c6 d6 ma
sat thap, dic biét trong cac (rng dung
chan khong hodc céc loai khi, gaz
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e N
A N Ry
Théng sb 6 lan
0O bi d& O diia
Tiéu chudn Kich thuéc bao hinh: ISO 15
kich thuéc
Dung sai Binh thuong Binh thudng
. Cap chinh xac lam viéc P6
Dé cé thém _
thong tin Cac tri s0:1SO 492 (—> bang 3 va 4, trang 137 va 138)
(= trang 132)
Khe hé trong | C3. o
Kiém tra kha ndng cung cap déi vai cac loai khe hé khac
. Cac tri s6: 1SO 5753-1 Cac tri s6:1SO 5753-1
Dé c6 thém (= bang 6, trang 314) (= bang 3, trang 590)
thong tin _ _ _ _
(= trang 149) | Cac tri s c6 gid tri doi v&i 0 1an chua lap va khong chiu tai
Léch truc Tuong tu 6 ldn tiéu chudn Tuong tu 6 lan tiéu chudn
(= trang 312) (= trang 585)
Do dich - & dua hybrid loai NU c6 thé dich
chuyen doc chuyen doc truc bén trong né. Cac tri
truc so dich chuyen doc truc cho phép tir
vi tri binh thuo’ng clia vong nay doi
v&i vong kia cga 6 lan duoc cho trong
bang thong so ky thuat.
Tan s6 hong | Tan s6 hong cta 6 lan c6 thé duoc tinh bang céng cu tinh trén mang
cta o lan tai skf.com/bearingcalculator.
Thuoc tinh Dai vai vat liéu silicon nitride loai ché&tao 6 lin (SizNg), xn tham khao
cua silicon phan Vat liéu ché tao 6 lin (= trang 150).
nitride
Thubc tinh G lan hybrid cho kha nang cach dién d6i véi dong dién mot chleu DC
vé dién va xoay chiéu AC Tong tré clia & 1dn hybrid cao, ngay ca &tan sb cao,
do do, k,)ao ve7rat tot déi véi cac dong dién cao tar] va cac dién thé
dinh D6i véi 6 bi d& hybrid c& nho c6 phét loai tiép xtc NBR, mirc
dién thé trudc khi ¢ ho quang dién “danh” qua phot/mai tiép xdc
ctadldnla> 2,5 kV DC. Dé c6 thém thdng tin, vui long lién hé B6
phan dich vu ky thuat SKF.
_ y,
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Cac loai tai trong

e N
Cac loai tai trong
O bi d& O diia
Ta| trong Xin tham khdo muc Tai trong t6i | Xin tham khao muc Tai trong toi
toi thiéu thiéu (- trang 316) cta 6 1an tidu | thiéu (- trang 594) ctia 6 I3n tiéu
chuin. chudn.
Khi so sanh véi loai & 1dn c6 cac con ldn bang thép, 6 & 1an hybrid it bi
anh huo’ng b&i cac kiéu hu hong tao thanh vét truot, x(roc trén ranh
lan gay ra bdi cac (rng dung c6 tai qua nhd, cho du tai trong nho nay
chi xay ra trong mot thoi gian ngan cla chu ky tai bién thién.
Ung lucdoc | D& lan hoat dong & tdc dd cao | -
truc ban dau | va c6 do on thap, thong thuong
nén tao mot irng luc doc truc ban
dau cho mot két cau 6 1in gém
hai 6 bi d& hybrid. Co jche tao irng
) luc doc truc ban daubang vong
Dé cé thém dém 16 xo, nhu mé ta & muc Tao
thong tin du rng luc bing 10 xo
(= trang 214) | (= trang 224).
Kha nang Tuong tu 6 ldn tiéu chudn -
chju tai doc (= trang 316)
truc
Tai trong Tuong tu 6 ldn tiéu chudn Tuong tu 6 lan tiéu chudn
twong duong | (- trang 316) (= trang 594)
cuao lan
_ J
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Gidi han nhiét do
Nhiét d6 lam viéc cho phép cta 6 lan hybrid
c6 thé bi giGi han bdi:

« D6 6n dinh kich thudc ctia cac vong
trong, ngoai

e Vong cach

e Phot chan

e Chat bbdi tron

Trong truong hop nhiét dd 1am viéc nam
ngoaidai nhiét do cho phép, vui long lién
hé B6 phan dich vu ky thuat SKF.

Cac vong trong, ngoai ctia 6 lan

Céc vong trong, ngoai ctia & 1an hybrid SKF
duogc nhiét luyén theo quy trinh ddc biét.
Tuy theo loaiva kiéu thiét k& & Ian S 1an
hybrid cé d6 6n dinh kich thudc & cac nhiét
do 1én dén:

» 120 °C (250 °F) d6i v6i 6 bi d& hybrid
+ 150 °C (300 °F) d6i voi 6 diia hybrid va
8 bi d& hybrid XL

Theo yéu cau, SKF c6 thé cung cip & ldn
hybrid véi cac vong trong, ngoai c6 dé 6n
dinh kich thuéc déi véi nhiét do 1én dén
300 °C (570 °F).

Vong cach

Vong cach bang thep, dong thau hodc PEEK
c6 thé duoc strdung & cung nhiét do nhu
d6i véi cac vong trong, ngoai cla & lan
hybrid tiéu chuan. D&i véi giGi han nhiét do
cla cac loai véng cach polymer khac, xin
tham khao muc VAt liéu ché tao vong cach
(= trang 152).

Phét chan
Nhiét d6 lam viéc cho phép d6[véfi phot
chan tuy thudc loai vat liéu ché tao phét:

e Phét cao su NBR: -40 dén +100 °C
(-40 dén +210 °F) C6 thé chiu nhiét do
|&én dén 120 °C (250 °F) trong mét
khoang thoi gian ngan

o Phét FKM: -30 dén +230 °C
(-20 dén +445 °F)

1228

Chat bdi tron
Gidi han nhiét d6 ctia mé& tra trong & bi d&
hybrid SKF loai c6 phét chdn dugc cho o4
chuong 6 bi d& (= bang 4, trang 305).
GiGi han nhiét d6 clia cac loai m& SKF khéc
duoc cho & muc Boi tron (= trang 239).
Khi str dung chat bdi tron khéng phai clia
SKF, gi&i han nhiét dé can duoc danh gia
theo khai niém tin hiéu dén giao thong cla
SKF (= trang 244).

Toc dod cho phép

T6c d6 cho phép cé thé duoc udc tinh bang
téc dd danh dinh cho trong bang théng s6
ky thudt va str dung théng tin cho & muc
Téc dd (= trang 117). Néu tdc dd tham
khao khéng duoc cho trong bang théng s6
ky thudt, tri s6 clia téc d6 gidi han chinh 1a
téc dd cho phép.

Cac tri s6 cUa tdc d6 tham khao cho trong
bang théng s& ky thuat ddi véi 6 bi d& c6
ph&t chan dugc ap dung cho kiéu thlet ké
co ban (tic 1a phét dugc thao ra kh0| 5 13n)
va dé la kha ning vé tdc db clia cac 6 bi nay.

Hé th6ng ky hiéu

Xin tham khdo muc Hé théng ky hiéu trong
chuong san pham tuwong ng (= trang 320
ddi véi 6 bi d& va trang 602 doi vGi 6 dlia).

Céc ky hiéu ti&p vi ngir d6i v&i 6 lan
hybrid SKF dugc giai thich nhu sau.

Con ldn bang silicon nitride

Thiét k& dic biét cho may phat

dién turbin gié

-2RSH2 Phét tiép xtic FKM & hai bén

c3p Dai khe hé dich chuyén & giira
ntra trén cda dai khe hd C3 va nira
dudi cda dai khe ho C4

F1 Luong mé tra vao & lan chiém tir
10-15% khoang khéng gian tréng
trong 6 ldn

SO Céc vong trong, ngoai ctad lin co

dd 6n dinh kich thudc & nhiét do

lam viéc lén dén < 150 °C (300 °F)

HC5
VA970

akF



Hé théng ky hiéu

15F
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15F.1 6 bido hybrid
d 50 -100 mm

51

—B—
e

@

o

Kich thuéc co ban Tai co ban danh dinh  Gidi han Téc dd danh dinh Trong Ky hiéu
dong tinh tditrong  Técdo Téc do lwong
moi tham khao  gidihan
d D B [« Co Py
mm kN kN v/ph kg -
50 90 20 37,1 23,2 0,98 20000 12 000 0,45 6210/HC5C3
110 27 65 38 1,6 18 000 10 000 1,1 6310/HC5C3
55 100 21 46,2 29 1,25 19000 10 000 0,61 6211/HC5C3
120 29 74,1 45 1,9 17 000 9000 1,35 6311/HC5C3
60 110 22 55,3 36 1,53 17 000 9500 0,78 6212/HC5C3
130 31 85,2 52 2,2 15000 8500 1,7 6312/HC5C3
65 120 23 58,5 40,5 1,73 16 000 8500 1 6213/HC5C3
140 33 97,5 60 2,5 14 000 8000 2,1 6313/HC5C3
70 125 24 63,7 45 159 15000 8500 1,1 6214/HC5C3
150 35 111 68 2,75 13 000 7500 2,55 6314/HC5C3
75 130 25 68,9 49 2,04 14 000 8000 1,2 6215/HC5C3
160 37 119 76,5 3 12 000 6700 3,05 6315/HC5C3
80 140 26 72,8 55 2,2 13 000 7000 1,45 6216/HC5C3
170 39 130 86,5 3,25 12 000 6300 3,65 6316/HC5C3
85 150 28 87,1 64 2,5 12 000 6700 1,8 6217/HC5C3
180 41 140 96,5 3,55 11000 6 000 4,25 6317/HC5C3
920 160 30 101 73,5 2,8 12 000 6300 2,2 6218/HC5C3
190 43 151 108 3,8 10 000 5600 4,95 6318/HC5C3
95 170 32 114 81,5 3 11000 6000 2,65 6219/HC5C3
200 45 159 118 4,15 9500 5300 5,75 6319/HC5C3
100 180 34 127 93 3,35 10 000 5600 3,17 6220/HC5C3
215 47 174 140 4,75 9000 5000 7,1 6320/HC5C3
1230 alkF



Ta

Ta

=%
o

Cac kich thuéc khac

Kich thwéc mat tua

Hé sé tinh toan

va goc luon
d d; D r2 da D, ra ke fo
~ ~ min. min. max. max.
mm mm -
50 62,5 77,4 1,1 57 83 1 0,025 14
68,7 91,1 2 61 99 2 0,03 13
55 69 85,8 1,5 64 91 1,5 0,025 14
75,3 99,5 2 66 109 2 0,03 13
60 75,5 94,6 1,5 69 101 1,5 0,025 14
81,8 108 2,1 72 118 2 0,03 13
65 83,3 103 1,5 74 111 1,5 0,025 15
88,3 117 2,1 77 128 2 0,03 13
70 87 108 5 79 116 1,5 0,025 15
94,9 125 2,1 82 138 2 0,03 13
75 92 113 1,5 84 121 1,5 0,025 15
101 134 2,1 87 148 2 0,03 13
80 101 123 2 91 129 2 0,025 15
108 142 2,1 92 158 2 0,03 13
85 106 130 2 96 139 2 0,025 15
114 151 3 99 166 2,5 0,03 13
920 112 138 2 101 149 2 0,025 15
121 159 3 104 176 2,5 0,03 13
95 118 147 2,1 107 158 2 0,025 14
127 168 3 109 186 2,5 0,03 13
100 124 155 2,1 112 168 2 0,025 14
135 180 3 114 201 2,5 0,03 13

akF
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15F.2 6 bi do hybrid c6 phét chin

d 5-45mm
_7BA>
2
IO @) @
'@ -
™ ]
D D, d d, dq

@ @) i

2RSL 2RZ 2RS1
Kich thuéc co ban Tai co ban danh dinh  Gidi han Téc dd danh dinh Trong Ky hiéu
dong tinh tditrong  T6cdd  Técdd  lugng
moi tham giGi han
d D B [« Co Py khao?
mm kN kN v/ph kg -
5 16 5 1,14 0,38 0,016 130000 70000 0,005 625-2RZTN9/HC5C3WTF1
6 19 6 2,34 0,95 0,04 110000 60000 0,008 626-2RSLTN9/HC5C3WTF1
7 19 6 2,34 0,95 0,04 110000 60000 0,007 607-2RSLTN9/HC5C3WTF1
22 7 3,45 1,37 0,057 95 000 53 000 0,012 627-2RSLTN9/HC5C3WTF1
8 22 7 3,45 1,37 0,057 95 000 53 000 0,01 608-2RSLTN9/HC5C3WTF1
10 26 8 4,75 1,96 0,083 85 000 45 000 0,018 6000-2RSLTN9/HC5C3WT
30 9 5,4 2,36 0,1 75000 43 000 0,032 6200-2RSLTN9/HC5C3WT
12 28 8 5,4 2,36 0,1 75000 43 000 0,022 6001-2RSLTN9/HC5C3WT
32 10 7,28 3,1 0,132 67 000 38000 0,037 6201-2RSLTN9/HC5C3WT
15 32 9 5,85 2,85 0,12 63 000 36 000 0,03 6002-2RSLTN9/HC5C3WT
35 11 8,06 3,75 0,16 60 000 32000 0,044 6202-2RSLTN9/HC5C3WT
17 35 10 6,37 3,25 0,137 56 000 32000 0,038 6003-2RSLTN9/HC5C3WT
40 12 9,95 4,75 0,2 53 000 28000 0,059 6203-2RSLTN9/HC5C3WT
20 42 12 9,95 5 0,212 48 000 26 000 0,062 6004-2RSLTN9/HC5C3WT
47 14 13,5 6,55 0,28 45000 24 000 0,097 6204-2RSLTN9/HC5C3WT
25 47 12 11,9 6,55 0,275 40 000 22 000 0,073 6005-2RSLTN9/HC5C3WT
52 15 14,8 7,8 0,335 38000 22000 0,13 6205-2RSLTN9/HC5C3WT
30 55 13 13,8 8,3 0,355 34000 19000 0,11 6006-2RZTN9/HC5C3WT
62 16 20,3 11,2 0,475 32000 18 000 0,18 6206-2RZTN9/HC5C3WT
35 62 14 16,8 10,2 0,44 30000 17 000 0,15 6007-2RZTN9/HC5C3WT
72 17 27 15,3 0,655 28000 15000 0,26 6207-2RZTN9/HC5C3WT
40 68 15 17,8 11 0,49 28000 15000 0,19 6008-2RZTN9/HC5C3WT
80 18 32,5 19 0,8 24 000 14 000 0,34 6208-2RZTN9/HC5C3WT
45 85 19 35,1 21,6 0,915 22 000 13 000 0,42 6209-2RZTN9/HC5C3WT
100 25 55,3 31,5 1,34 20000 4500 0,77 6309-2RS1TN9/HC5C3WT

D Ap dung d8i véi 6 lin thiét k& co ban (phét chin duoc théo ra khdi 6 Idn)

1232 akF



Ta

D, d;
[ _
Cac kich thuéc khac Kich thuéc mat tua Hé sé tinh toan
va goc luon
d d; d> D, rp da da D, ra ke fo
~ ~ ~ min. min. max. max. max.
mm mm -
5 8,4 = 13,3 0,3 7,4 8,3 13,6 0,3 0,025 8,4
6 = 9,5 16,5 0,3 7,4 9,4 16,6 0,3 0,025 13
7 = 9,5 16,5 0,3 9 9,4 17 0,3 0,025 13
- 10,6 19,2 0,3 9,4 10,5 19,6 0,3 0,025 12
8 - 10,6 19,2 0,3 10 10,5 20 0,3 0,025 12
10 = 13 22,6 0,3 12 12,5 24 0,3 0,025 12
- 15,2 24,8 0,6 14,2 15 25,8 0,6 0,025 13
12 = 15,2 24,8 0,3 14 15 26 0,3 0,025 13
- 16,6 27,4 0,6 16,2 16,5 27,8 0,6 0,025 12
15 = 18,7 28,2 0,3 17 18,5 30 0,3 0,025 14
- 19,4 30,4 0,6 19,2 19,4 30,8 0,6 0,025 13
17 = 20,7 31,4 0,3 19 20,5 33 0,3 0,025 14
- 22,2 35 0,6 21,2 22 35,8 0,6 0,025 13
20 - 24,9 37,2 0,6 23,2 24,5 38,8 0,6 0,025 14
- 26,3 40,6 1 25,6 26 41,4 1 0,025 13
25 = 29,7 42,2 0,6 28,2 29,5 43,8 0,6 0,025 14
- 31,8 46,3 30,6 31,5 46,4 0,025 14
30 38,2 = 49 1 34,6 = 50,4 1 0,025 15
40,3 - 54,1 1 35,6 - 56,4 1 0,025 14
35 43,7 = 55,6 1 39,6 = 57,4 1 0,025 15
46,9 - 62,7 1,1 42 - 65 1 0,025 14
40 49,2 = 61,1 1 44,6 = 63,4 1 0,025 15
52,6 - 69,8 1,1 47 - 73 1 0,025 14
45 57,6 = 75,2 1,1 52 = 78 1 0,025 14
62,1 - 86,7 1,5 54 - 91 1,5 0,03 13
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15F.2 6 bi do hybrid c6 phét chin

d 50-75mm

~—B—

2

D D,

e

rn

2

Kich thuéc co ban Tai co ban danh dinh  Gidi han Téc dd danh dinh Trong Ky hiéu
dong tinh tditrong  T6cdd  Técdd  lugng
moi tham giGi han
d D B [« Co Py khao?
mm kN kN v/ph kg -
50 90 20 37,1 23,2 0,98 20000 4 800 0,44 6210-2RS1/HC5C3WT
110 27 65 38 1,6 18 000 4300 0,92 6310-2RS1/HC5C3WT
55 100 21 46,2 29 1,25 19000 4300 0,59 6211-2RS1/HC5C3WT
120 29 74,1 45 1,9 17 000 3800 1,2 6311-2RS1/HC5C3WT
60 110 22 55,3 36 1,53 17 000 4000 0,71 6212-2RS1/HC5C3WT
130 31 85,2 52 2,2 15000 3400 1,5 6312-2RS1/HC5C3WT
65 120 23 58,5 40,5 1,73 16 000 3600 0,92 6213-2RS1/HC5C3WT
140 33 97,5 60 2,5 14 000 3200 2,15 6313-2RS1/HC5C3WT
70 125 24 63,7 45 159 15000 3400 1 6214-2RS1/HC5C3WT
75 130 25 68,9 49 2,04 14 000 3200 1,05 6215-2RS1/HC5C3WT

D Ap dung d8i véi 6 lin thiét k& co ban (phét chin duoc théo ra khdi 6 Idn)

1234

akF



Ta

()
[y

(=8
£9

_ 1

1

Cac kich thuéc khac Kich thwéc mat tua Hé sé tinh toan

va goc luon

d dy D> rz da Da ra Kr fo
~ ~ min. min. max. max.

mm mm -

50 62,5 81,6 i1l 57 83 1 0,025 14
68,7 95,2 2 61 99 2 0,03 13

55 69 89,4 1,5 64 91 1,5 0,025 14
75,3 104 2 66 109 2 0,03 13

60 75,5 98 1,5 69 101 1,5 0,025 14
81,8 112 2,1 72 118 2 0,03 13

65 83,3 106 1,5 74 111 1,5 0,025 15
88,3 121 2,1 77 128 2 0,03 13

70 87 111 1,5 79 116 1,5 0,025 15

75 92 117 1,5 84 121 1,5 0,025 15

15F.2
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15F.3 6 bidé hybrid XL
d 110 - 180 mm

T

=—B——
i

O

D D,

a
(=%
=

O

Kich thuéc co ban Tai co ban danh dinh  Gidi han Téc dd danh dinh Trong Ky hiéu

dong tinhD tditrong  T6cdd  Técdd  lugng

moi tham gi&i han

d D B C Co Py khao
mm kN kN v/ph kg -
110 240 50 188 175 4,15 8000 4300 9,1 6322 /HC5C3S0VA970
120 260 55 201 200 4,55 7000 4000 12,5 6324 /HC5C3S0VA970
130 280 58 213 223 4,9 6700 3800 15,5 6326/HC5C3S0VA970
140 300 62 266 266 7,1 6300 3600 15,5 6328/HC5C3S0VA970
150 320 65 289 306 7,8 6 000 3200 20,5 6330/HC5C3S0VA970
160 340 68 331 391 7,65 5300 2 800 24 6332/HC5C3S0VA970
170 360 72 331 391 7,65 5300 2 800 30 6334/HC5C3S0VA970
180 380 75 331 391 7,65 5300 2 800 36,5 6336/HC5C3PSOVA970

D Cac tri s6 anh hudng ddi véi cac 6 bi d& dic biét nay

1236
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Ta

Ta

=%
o

Cac kich thuéc khac

Kich thwéc mat tua

Hé sé tinh toan

va goc luon
d dy Dy 2 da_ D, ra ky fo
~ ~ min. min. max.  max.

mm mm -

110 160 198 3 124 226 2,5 0,025 15
120 175 216 3 134 246 2,5 0,025 15
130 189 228 4 147 263 3 0,025 15
140 189 250 4 157 283 3 0,03 14
150 206 265 4 167 303 3 0,03 14
160 236 295 4 177 323 3 0,03 14
170 236 295 4 187 343 3 0,03 14
180 236 295 4 197 363 3 0,03 14
alkF 1237

15F3



15F.4 6 diia Hybrid

d 40-100 mm

*B*

2

i3

i

T4

D Dy d F
Kich thuéc co ban Tai co ban Gioi han Téc dd danh dinh Trong Ky hiéu
danh dinh tditrong Toécdo  Tocdo lwong
déng  tinh moi tham gi&i han
d D B Co Py khao
mm kN kN v/ph kg -
40 68 15 25,5 26,5 3,35 12 000 18 000 0,21 NU 1008 ML/HC5C3
45 75 16 45,7 54 6,8 11000 11000 0,19 NU 1009 ECP/HC5C3
50 80 16 47,3 57 7,2 9500 9500 0,23 NU 1010 ECP/HC5C3
90 20 66 72 9,15 7500 9000 0,49 NU 210 ECM/HC5C3
110 27 112 116 15,3 6 000 8000 0,93 NU 310 ECM/HC5C3
55 90 18 57,2 69,5 9 8500 8500 0,4 NU 1011 ECM/HC5C3
100 21 85,8 100 12,9 7 000 8000 0,54 NU 211 ECM/HC5C3
120 29 138 146 19 5600 7000 1,15 NU 311 ECM/HC5C3
60 95 18 38 45,5 5,85 8000 8000 0,44 NU 1012 M/HC5C3
110 22 96,8 106 14 6300 7500 0,64 NU 212 ECM/HC5C3
130 31 154 163 21,2 5000 6700 1,45 NU 312 ECM/HC5C3
65 100 18 62,7 81,5 10,6 7500 7500 ,38 NU 1013 ECP/HC5C3
120 23 110 122 16 5600 6700 0,83 NU 213 ECM/HC5C3
140 33 183 196 25,5 4 800 6000 1,75 NU 313 ECM/HC5C3
70 110 20 79,2 98 12,9 7000 7000 0,53 NU 1014 ECP/HC5C3
125 24 121 140 18,6 5300 6300 1,1 NU 214 ECM/HC5C3
150 35 209 228 29 4300 5600 2,15 NU 314 ECM/HC5C3
75 115 20 58,3 71 9:3 6700 6700 0,61 NU 1015 M/HC5C3
130 25 132 160 21,2 5300 6000 1,2 NU 215 ECM/HC5C3
80 125 22 102 134 17,3 6 000 6000 0,88 NU 1016 ECM/HC5C3
140 26 142 173 22 4 800 5600 1,5 NU 216 ECM/HC5C3
85 130 22 72,1 91,5 11,6 6000 6000 0,95 NU 1017 M/HC5C3
150 28 168 200 25,5 4500 5300 1,75 NU 217 ECM/HC5C3
90 140 24 85,8 110 13,7 5600 5600 1,2 NU 1018 M/HC5C3
95 145 24 88 116 14,3 5300 8000 1,3 NU 1019 ML/HC5C3
100 150 24 89,7 122 15 5000 5000 1,3 NU 1020 M/HC5C3
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Ta
)
D, dy d
Cac kich thuéc khac Kich thuéc mat twa va goc lwon Hé sé
tinh toan
d D, F r2 13,4 sb) d, d, dp D, ra b Kk,
~ min. min. min. max. min. max. max. max.
mm mm -
40 57,6 47 1 0,6 2,4 43,2 45 49 63,4 1 0,6 0,1
45 65,3 52,5 1 0,6 0,9 48,2 51 54 70,4 1 0,6 0,1
50 70 57,5 1 0,6 1 53,2 56 60 75,4 1 0,6 0,1
78 59,5 1,1 1,1 1,5 57 57 62 83 1 1 0,15
92,1 65 2 2 LS 61 63 67 99 2 2 0,15
55 79 64,5 1,1 1 0,5 59,6 63 67 84 1 1 0,1
86,3 66 1,5 1,1 1 62 64 68 91 1,5 1 0,15
101 70,5 2 2 2 66 68 73 109 2 2 0,15
60 81,6 70,1 1,1 1,1 2,9 64,6 68 72 89 1 1 0,1
95,7 72 1,5 1,5 1,4 69 70 74 101 1,5 1,5 0,15
110 77 2,1 2,1 2,1 72 74 79 118 2 2 0,15
65 88,5 74 1,1 1 1 69,6 72 77 94 1 1 0,1
104 78,5 1,5 1,5 1,4 74 76 81 111 1,5 1,5 0,15
119 65 2,1 2 2,2 77 80 85 128 2 2 0,15
70 97,5 79,5 1,1 1 il 3 74,6 78 82 104 1 1 0,1
109 83,5 1,5 1,5 1,2 79 81 86 116 1,5 1,5 0,15
127 89 2,1 2,1 1,8 82 86 91 138 2 2 0,15
75 101 85 il 1l 1 3 79,6 83 87 109 1 1 0,1
114 88,5 1,5 1,5 1,2 84 86 91 121 1,5 1,5 0,15
80 109 91,5 1,1 1 3,3 86 90 94 119 1 1 0,1
123 95,3 2 2 1,4 91 93 98 129 2 2 0,15
85 114 96,5 1,1 1 3,3 89,6 95 99 124 1 1 0,1
131 100,5 2 2 1,5 96 98 103 139 2 2 0,15
90 122 103 1,5 1,1 25 96 101 106 133 1,5 1 0,1
95 127 108 1,5 1,1 3,5 101 106 111 138 1,5 1 0,1
100 132 113 1,5 1,1 3,5 106 111 116 143 1,5 1 0,1

D pg dich chyén doc truc cho phép tir vi tri binh thudng clia vong nay di véi vong kia caa 6 lan.

akF

1239

15F.4






15G O lan c6 16p phi

NoWear

Lép phitNoWear . ............. 1242
Cacthi€tkévabiénthé. ... ... .. 1245
vongcach ................... 1245
Théngsdéélan ............... 1245

(Tiéu chuin kich thudrc, d‘unglsai,
khe h& trong, léch truc, tan s6 hdng)

Cacloaitaitrong.............. 1245
Taitrong tSithidu.............. 1245
Kha nadng chiu tai, tai trong déng va

tai trong tinh tvong duong clia 6 1in 1245

Gidi hannhiétdo. ... .......... 1245
Técddochophép .............. 1245
Béitron..................... 1245
Héthéngky hiéu.............. 1245

akF
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15G O lan c6 1¢p phi NoWear

Lép pha NoWear

NoWear la mdt I&p carbon chdng mai mon
6 thé duoc phd 1én cac con ldn va rdnh lan
ctia vong trong & lan (ky hiéu tiép vi ngir
L7DA) hodc chi pht 1én cac con ldn (ky hiéu
ti€p vi ngir L5DA) (= hinh 1). Mot quy trinh
vat ly tao sy “két dinh” hoi dé phd 16p carbon
chong mai mon c6 do day tir 1 dén 3 pm tly
theo kich ¢& ctia 6 1dn Bo cirng clia 16p ph
la 1200 HV10.

B& mit clia 3 13n ¢ 16p phu NoWear van
gilt nguyén céc tinh chat clia vat liéu bén
dudi nhung ¢6 d6 clrng va cac tinh nang
chiu ma st va chiu mai mon tét hon cla
1&6p phd.

Trong qua trinh chay “ra”, mét lugng nho
cha Io’p phu sé duoc chuyen qua bé mit tiép
xtc clia 8 1dn. Su dich chuyén vat liéu nay
lam giam d6 ma sat va lam tang kha nang
chiu mai mon va trdy xuéc ngay ca khi chi
¢ |&p pha trén cac con lan.

e N
Cac thong tin khac
Tudi tho lam viéc va tai trong
danhdinh .................. 63
Cac diéu can lvu y khi thiétké .. 159
Héthéngodldn ............... 160
Moéi lap khuyéncdo............ 169
Kich thuéc mat twava goc luon. .. 208
Béitron.................... 239
Thao lap vabaoquandlan .. ... 271

_ J

1242

( Hinh1 )

L5DA
- J

G lan c6 I&p phi NoWear duoc thiét ké dé
kéo dai tudi tho lam viéc, kéo dai thoi gian
glu'a hai Ian tai bdi tron va lam viéc hiéu
qua trong nhirng diéu kién khac nghiét
nhu:

e C6 nhiéu rdi ro bi tray xuéc

o Lop mang dau bdi tron khéng du khi
& 1dn lam viéc trong moi truong nhiéu
loan (k < 1)

Tai trong thay déi dot ngot

Tai nhe

Téc d6 thay d6i nhanh )

Rung ddng va chuyén déng lac

Nhiét d6 lam viéc cao

akF



G 1dn 6 16p phi NoWear mé ra nhitng kha
nang mai cho nhCrng (rng dung hién hiru
lam viéc trong céac diéu kién khac nghiét.
Céac 6 ldn nay khong doi héi phal thay déi
nhiéu thiét k& cé san va cung cap cac kha
nang thiét k&€ mai. Cac (rng dung tiéu biéu
cta 6 1an ¢ 1&p phd NoWear la

« Thiét bi nganh gidy

o Nganh hang hai va khai thac dau trén
bién

Quat céng nghiép

May nén khi

Bom thuy luc

Hop gidm toc

bong co dién

P6i v&i nhitng tng dung ma 8 ldn c6 16p
phu NoWear du‘o’c xem xét dé sir dung,
nhiéu théng s can duwoc xem xét va can
nhac. Do d6, SKF khuyén cao nén lién hé
BO phan dich vu ky thuat SKF khi chon su
dung & ldn c6 Io’p phl NoWear.

G 1dn 6 1ép phu NoWear khong phu hop
v&i nhitng irng dung trong chan khdéng
hodc nhitng 'ng dung quay trong mai
trudng hoan toan khé. Lép phd khéng cé
tac dung nhu mot 1&p ngan oxy hoa do do
khong nén xem nhu mét I&p chéng dn mon
gi sét.

akF

L&p phi NoWear

Tudi tho lam viéc cia 6 lin
Tudi tho lam viéc cao clia & lan do 16p pha
NoWear mang Iai cho nhirng rng dung cé
tai nhe, lam viéc & tdc do cao kho tinh toan
va phu thuéc nhiéu théng s khac nhau.
Tuy nhién, kinh nghiém cho thay tudi tho
lam viéc cta 6 ldn tang gap nhiéu lan. R

D3i v6i 6 1dn lam viéc & téc dd gein bang
hodc cao hon toc dd cho phép hodc & nhiét
do cao lam tu0| tho m& boi tron b| giam,
viéc str dung & 1in NoWear kéo dai duoc
thoi gian giita hai |an tdi boi tron,

Khi muc tiéu |a kéo dai tudi tho lam viéc
& 13n trong nhirng tng dung c6 tai nang va
diéu kién bdi tron t&i han, NoWear c6 thé la
mét giai phdp. Tuy nhién, NoWear khéng
thé bao vé 6 lan khéng bi troc do thuding
xuyén chiu tac dung clia tai ndng. Dudi tac
dung cla tai ning, (rng luc cat Ién nhat tap
trung dudi lop phu bén trong phan vat liéu
thép 6 Idn, 1a phan van cé cac tinh ndng cda
thép binh thuong.
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15G O lan c6 1ép phi NoWear

Bang 1

& lan c6 16p phi NoWear - dai san pham tiéu chuan

Loai 6 lan Cac bién thé c6 thé cung cdp
Biéu tuong Day kich thudc

O bi d&r
d =15 dén 140 mm L5DA L7DA

& bi tiép xuc géc

d =15 dén 140 mm L5DA L7DA
O dia

d =15 dén 220 mm L5DA L7DA
d> 220 mm L5DA =

O kim

d =15 dén 220 mm L5DA L7DA
d> 220 mm L5DA =

O tang tréng

d =15 dén 220 mm L5DA L7DA
d > 220 mm L5DA -

& 1an CARB

d =15 d&n 220 mm L5DA L7DA
d> 220 mm L5DA =

& bi chin

d=15dén 110 mm L5DA -

@ tang tréng chin
T4t ca cac ¢ L5DA -

ZESHEIwe o

Cac dai san phdm nay chi c6 tinh tham khao va c6 thé thay ddi tuy theo day kich thudc. DE c6 thém thong tin, xin lién hé SKF.
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Cac thiét ké va bién thé

Thiét k€ 8 1dn c6 16p phd NoWear duoc st
dung phd bié&n nhat la kiéu chi cé cac con
I&n duoc pha (ky hiéu ti€p vi ngir L5DA).
Thiét k& nay duoc khuyé'n cdo str dung cho
nhitng (rng dung c6 tai nhe hodc trung binh
hodc c6 d6 rung dongvacod chuyen dong lac.
Kiéu & 13n c6 16p pht NoWear trén ranh
I3n vong trong va cac con lan (ky hiéu tiép
Vi ngit L7DA) duoc khuyén cdo sir dung cho
nhitng (rng dung cé diéu kién lam viéc sau:

e C6 divat nham c6 thé mai mon nhanh

e Taindng

e Diéu kién bdi tron khoéng binh thudng thi
du & lan duoc bdi tron bang chinh phuong
tién cha quy trinh (process media)

Phan 1&n & 13n SKF ¢6 thé duoc cung cap voi
I6p phi NoWear (= bang 1). D&i véi nhitng
bién thé thiét k& khac, khéng cho trong
bang 1, vui long lién hé B6 phan dich vu

ky thudt SKF.

Vong cach

Xin tham khdo muc Vong cach trong chuong
san pham tuwong tng.

Thong sé 6 lan
Tiéu chuan kich thuérc, dung sai,
khe hé trong, léch truc, tan so hong

Xin tham khao muc Théng s& & lin trong
chuong san pham tiéu chuan tuong irng.

Cac loai tai trong

Tai trong t6i thiéu

Do két hop vat liéu cta I6p NoWear/thép &
khu vuc tiép xuc, nguy co hu‘ﬂhc’)ng vi rdnh
lan bi tréc dugc gidm thiéu. O lan ¢ 16p
phu NoWear dugc khuyén cdo sir dung
trong nhirng (rng dung c6 tai nhe va van
toc cao.

akF

Hé théng ky hiéu

Kha nang chiu tai, tai trong déng
va tai trong tinh twong duong cua
olan

Xin tham khao muc Céc loai tai trong trong
chuong san pham tiéu chuan tuong irng.

Gidi han nhiét do

L&p pht carbon chéng mai mon c6 thé chiu
nhiét dé 1&én dén 350 °C (660 °F). D&i voi
gi6i han nhiét dé ctia & lin, xin tham khao
muc Gi&i han nhiét d6 trong chuong san
pham tiéu chuan tuong irng.

To6c dod cho phép

Xin tham khao muc Téc dé cho phép trong
chuong san pham tiéu chuan tuong irng.

Boi tron

Mét cach téng quat, cac hu'orng dan boi tron
cho 6 o Ian tiéu chudn ciing ap dung duoc
cho 6 1dn ¢6 16p pha NoWear (= Boi tron,
trang 239). Tuy nhién, & 1&n ¢6 |&p phu
NoWear c6 thé lam viéc mét cach 6n dinh
ngay ca khi lop mang dau boi tron khéng
d0 dé tach roi hai bé mit (k < 1). NoWear ¢6
the tranh hién tuong kim loai ti€p xuc truc
ti€p v&i nhau giita con 1dn va ranh I3n. Do
d6, c6 thé giam nhu cau str dung cac phu
gia EP va AW trong chat bdi tron khi st
dung 6 l3n c6 I&p phi NoWear vi 16p phu
da c6 tdc dung nhu moét phu gia hiru hiéu.

Hé th6ng ky hiéu

Xin tham khao muc Hé thong ky hiéu trong
chuong san pham tiéu chudn tuong rng.

Cac ky hiéu ti€p vi ngir dwoc sir dung dé
nhan biét 6 6 1an c6 16p phi NoWear duoc
giai thich nhu sau.

L5DA 1&p phu trén con ldn

L7DA 1&p pht trén con ldn va ranh ldn cla
vong trong
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15H O bi polymer

Cacthiétkévabiénthé. ... ... ..
Sbidodmétday. ...............
Sbichan.....................
vongcach....................
VALHGU oot

Chiuhodchat ...............

Théngséélan................
(Tiéu chuan kich thuéc, dung sai,
khe hé trong)
Cacloaitditrong..............
(Kha nadng chiu tai trong dong,

thi du tinh todn, kha ndng chiu

tai trong tinh)

Nhiét d6 gi¢i han va ddn né nhiét.

Técddchophép ..............
Thidutinhtoan..............

Cac yéu t6 anh huéng dén kha
nang lamviécctaolan.........

Héthéng ky hiéu..............

akF

Bang thdong sé6 ky thuat

15H.1 6 bi d& mot ddy polymer . . .

15H.2 B bi chan polymer
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15H O bi polymer

G bi polymer thuo’ng duoc st dung trong
nhitng tng dung c6 yéu cau chinh 1a chiu
hoa chat hodc chiu am, Ia nhung moi
truo’ng khong phu hop v&i 6 bi thép hoac
chi ¢6 thé str dung trong mét g|0'| han nao
dé. Trong nhung (rng dung nay, 0 bi
polymer la giai phap t6i wu ca vé mat ky
thuat I1an kinh t& vi nhirng dic tinh sau day:

e Chiu &n moén va hoa chat

Vat liéu polymer chiu mai mon va mai vat
liéu cao

o Tu bbdi tron (khéng st dung chat boi
tron)

Hé s6 ma sat thap

Lam viéc ém ai

Nhe

chi s6 chiu luc cao (ty s& giita strc bén va
trong luong)

D6 6n dinh kich thudc cao nhé kha ndng
bién dang thap

Chi phi chu ky tudi tho thap

e C6 tinh cach dién

Cac dic diém va tinh ning nay lam cho & bi
polymer phu hop v&i nhitng irng dung va
nganh cong nghiép sau:

e Cdng nghiép ché bién thuc pham va nudc
gidi khat

Cong nghiép y duoc

Cdng nghiép hoa

Cong nghiép dét

Cong nghiép dién khi

Céng nghiép nhiép anh

Cac irng dung tao mau va cdc irng dung
c6 trong luong nhe

Cac irng dung chan khong

e Dung cu van phong

1248

Cac thiét ké va bién thé

Dai san pham tiéu chuan cla & bi polymer
SKF cho trong tai liéu nay gdm nhiing kich
c& dugc sir dung pho bién nhat:

« G bi d& mét ddy (- hinh 1)
e O bichdn (= hinh 2)

Ca hai loai 6 & bi nay déu c6 ranh Ian lién tuc
valaloaid & bi khéng tach roi. 6 bi tiéu chuin
laloai 6 8 bi “hg” (khdéng c6 phot chan hodc
nap che).

Céc loai & ldn hodc cum o lan khac c6 the
duwoc cung cap theo yéu cau (= hinh 3). 6
Iin polymer ddc chiing c6 thé duoc ché tao
mot cach kinh t& cho du véi s luong nhé.
Céc chirc ndng khac ciing ¢6 thé duoc tich
hop (thi du banh rdng, dang ddc biét cuald
trong & 13N, v.v. ...) dé glup giam so luong
linh kién va chi phl Iap rap. Mot s6 thi du
khong duoc cho trong tai liéu cda loai § lidn
nay, gébm:

« § bi d& mot day hé inch

o § bi d& mot day chiu tai cao (khéng cé
vong cach)

O bi d& mot day c6 phoét chan

O bi d& hai day

O lan tua (track runner bearings)
ObleacumoblY

O bi ¢6 kich thudc dac biét

6 bi hodc cac thanh phan bing loai vat
liéu khac

« Cum 6 bi tich hop nhiéu chirc ning

GHI CHU: G bi polymer khéng chiu duoc tai

trong va téc d6 nhu loai 6 bi thép cé kich
thudc twong duong.
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Cac thiét k& va bién thé

s w1 O bi d& mot day

SKF cung cdp 6 bi d& mét ddy tiéu chuan
vGi nhiéu day kich thudc cho truc c6 dudng
kinh tir 3 dén 60 mm, gom:

e Cdcvong trong, ngoai bang polymer

e Vién bi bang thép khong gi hodc thiy
tinh

e Vong cach polymer

O bi chan

SKF cung cdp 6 bi chin tiéu chuin véi nhiéu
day kich thudc cho truc c6 duo’ng kinh tu
10 dén 45 mm. & bi chan v&i cadc vong dém
polymer va cum vién bi khong vong cach.

N _/ Cumvién bi Iap trong moi 6 bi gom cé hai
Ioal vét liéu khac nhau dé giam ma sat va
giam nhle_zt phét sinh do ma sat. Cac vién bi
duoc ché tao tir vat liéu duoc chon va lap
xen ké v@i cac vién bi st dung cung loai vat
- liéu polymer véi cdc vong dém.

( Hinh2 )

Vong cach
G bi d& mot day duoc 1ap loai vong cach
khép bam bang polymer, dinh tim theo
vién bi (= hinh 4).

G bi chin duoc 1dp véi cum vién bi c6
thém bi va khongcé vong céach.

- J

( Hinh3 ) Hinh 4

o
2
¢

\_ Y, 15H
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15H O bi polymer

vat liéu

G bi polymer c6 thé duoc san xuat véi
nhiéu loai vat liéu va két hop véi nhiéu loai
vat liéu. Tuy theo rng dung ma cdc loai vat
liéu duoc chon dé str dung. 6 bi polymer
duoc ché tao véi két hop clia bon loai vat
liéu tiéu chuan nhu cho trong bang 1 déi
v&i 6 bi d& va trong bang 2 ddi vai 6 bi
chin. Ky hiéu tiép vi ngit gém bén ky tu
(= Hé théng ky hiéu, trang 1260) xac dinh
cac loai vat liéu str dung.

Bang 1

T8 hop cac vat liéu tiéu chudn ddi voi 6 bi d& mot day
Hop chat Cac vong trong, ngoai Vién bi Vong cach T6 hop, ky hiéu tiép vi ngir
1 Polyoxymethylene Thép khéng gi Polyamid 66 11TN

(POM) (PAG66)
2 Polyoxymethylene Thay tinh Polyamid 66 11QN

(POM) (PAG6)
3 Polypropylene Thép khéng gi Polypropylene 22T2

(PP) (PP)
4 Polypropylene Thuy tinh Polypropylene 22Q2

(PP) (PP)

Bang 2

T8 hop cac vat lidu tiéu chudn d6i vai 6 bi chan
Hop chat Vong dém va cum vién bi hén hop  Vién bi (theo vat liéu duoc chon) T6 hop, ky hiéu tiép vi ngir
1 Polyoxymethylene Thép khong gi 11T1

(POM)
2 Polyoxymethylene Thay tinh 11Q1

(POM)
3 Polypropylene Thép khong gi 2212

(PP)
4 Polypropylene Thuy tinh 22Q2

(PP)
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Kha niang déi khang véi hoa chat
Phan 1&n vat liéu polymer déu c6 thé chiu
tac dung gay hai clia cac hod chat théng
dung.

Polypropylene (PP) chiu cac axit, bazo
kiém, mudi va cac dung dich muéi, con,
dau, mé&, cac loai sap va nhiéu loai dung
mai. Tuy nhién, ti€p xic truc tiép véi cac
hop chat thom va cac hydrocarbon halogen
lam vat liéu bi trrong nd. PP ciing bi anh
hudng clia cdc moi trudng co tinh oxy hoa
manh nhu axit nitric, cdc cromat hodc céc
halogen.

Polyoxymethylene (POM) chiu duoc cac
axit yéu, cac bazo c6 d6 kiém yéu hodc
manh va cac dung moi hiru co cling nhw
xdng, benzen, cac loai dau va con.

Cac thiét k& va bién thé

Polyamide 66 (PA66) chiu hau hét cac
dung moi hitu co cling nhu moét vai loai axit
yéu va bazo.

Bang 3 cho thdng tin tdng quat vé tinh
khang hoa chat clia cac loai vt liéu ché tao
& 13n polymer.

DE c6 thém thong tin, xin tham khao Cac
yéu t6 anh hudng dén kha niang lam viéc
clia 6 bi (= trang 1259).

Bang 3
Tinh chiu hoa chét cta vat liéu ddi véi cac hoa chit thong dung
Vat liéu tiéu chuan Vat liéu thay thé
g
v <
= 5‘ " o0
= 3 S =}
©- <+ = <
S r = t
E 2 g =
© k=) £ >
5] = S o
s = < < =1
o e = e £ 2
3 = = -~ - =
©o > 73 > < g =
= © g 3 o = o o ) 5 m z o 4 =
“ e o o < = = w w w > - = = = = o = T “Q
Nhém hoa chat [ o o = = [ o o a o = = = F @a < N Q
Hydrocarbons
- aliphatic + + + o + + + + + + + + + + + + +
- thom + + o + o o + o + o o + + + + + + +
- halogen + o o - o o o o + + o + + + + + + o
Céc axit
-yéu o + o o + + + + + + + + + + + + + o
- manh - + - o o + - o + o + + - o + + + -
- oxy hod = = = o + o = = o = = + = + + + + =
- axit hydrofluoric - o - o - o - - + o o - - - o - - -
- yéu + + o o + + + o + + o+ + o o -
- manh + + o o o + + = = o o o o = + + =
Chat béi tron géc + + + + + + + + + + + + + + + + + +
dau khoang
Xang + + + + + + + + + + + + + + + + + +
Con + + + + + + + + + + + + + + + + + +
Axéton + + + + + + + o = + o + + + + + + +
+ = d6 khang tét: o = do khang gi¢i han: - = do6 khang kém:
N6i chung, c6 thé sir dung Tinh phti hop clia 6 bi can duoc Str dung khéng phu hop.
duorc. thir nghiém & diéu kién lam

viéc.

akF
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15H O bi polymer

-

N
A N Ry
Thong so 6 lan
O bi d& mot day 6 bi chin
Tiéu chuan Kich thuwdc bao hinh: I1SO 15, Kich thudc bao hinh: ISO 104,
kich thuéc ngoai trur kich thudc goc luon ngoai trir kich thuwéc goc lvon
Dung sai Dung sai dm Vi 6 bi polymer (= bang 4) khéng theo bat ky tiéu
chuan quoc gia hodc quoc té& ndo. Théng thudng sé 16n hon dung sai
ctia 6 1dn bang thep va can dugc minh chu'ng bang thuc té. N&u ap
dung thich dang, dung sai I&n hon murc can thiét khéng anh huéng
xau cho tudi tho 8 bi. )
DE ¢6 théng tin chi tiét, vui long lién hé Bd phan dich vu ky thuat
SKF.
Khe hé& trong | Cac tri s (= bang 5) -
J
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Thong s6 0 lan
Bang 4
Dung sai déi véi & bi polymer
O bi d& mot day va 6 bi chian O bi d& mot day O bi chan
Puong kinh trong Puong kinh ngoai Bé day Chiéu cao
d Dung sai D Dung sai B Dung sai H Dung sai
trén baogébm cao thdp trén baogébm cao thdp trén baogém cao thdp trén baogébm cao thdp
mm pm mm pm mm pm mm pm
- 3 30 -30 - 30 40 -40 4 25 0 -100 9 21 200 -200
3 17 30 -30 30 47 50 -50
17 50 40 -40 47 80 60 -60
50 60 50 -50 80 100 80 -80
Bang 5
Khe hé trong hwéng kinh ctia 8 bi d& mot day polymer
Duaong kinh trong Khe hé trong huéng kinh
d
trén bao gém min. max.
mm pym
- 9 60 140
9 17 70 150
17 20 80 160
20 25 80 170
30 35 90 180
35 45 100 200
45 60 110 210
alkF 1253
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15H O bi polymer

Cac loai tai trong

Hién khong ¢6 phuong phap tinh theo bat ky tiéu chudn qudc gia hay qudc té nao dé
tinh tai co ban danh dinh d6i v&i 6 bi polymer Theo kha nang ky thudt va céng nghé
hién nay, khéng thé 4p dung tinh toan glal tich dé tinh tudi tho.

Pa&i v6i tdc dd cham (n < 25 v/ph), tai tinh co ban danh dinh duoc st dung.

Kha nang Kha ndng chju tdi trong dong la mét chi bao déi véi tai trong lam viéc ma
chiju tai 0 bi c6 thé chiu déi v&i phan I&én cac irng dung Kha ndng chiu tai trong
trong déng | dong phu thudc cac diéu kién lam viéc va can dugc hiéu chinh trong cac

diéu kién sau:

o Nhiétd6 lam viéc T > 50 °C (120 °F) ]

e TOC dO quay n = 20% toc d6 gigi han nj, (= bang thong so ky thuat)

Cadj = fT fn C

Thi du tinh toan

O bi 6301/HR11TN, n = 650 v/ph, T = 90 °C (195 °F)

T bang théng s6 ky thuit:

e C =0,31kN

e Njim= 1300 v/phn

T (= gian dé 1, trang 1256)

e V&I T =90 °C (195 °F) va cac vong trong,

ngoai bang vat liéu POM - fr=0,87

e V&in/njj,: (650/1300) x 100 = 50% - f,= 0,85

Caqgj = 0,87x0,85x0,31 = 0,229 kN
Kha nang Kha ning chiu tai trong tinh | tai trong t6i da ma & bi chiu duoc khi
chju tai dirng yén ma khéng lam hu ranh lan hodc vién bi. .
trong tinh Kha ndng chiu tai trong tinh phu thudc vao nhiét do lam viéc va can

duoc diéu chinh & nhiét dé lam viéc T > 50 °C (120 °F).

Coadj = fr Co

1254
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Ky hiéu

C = tai trong dong co ban danh dinh
[kN]

(= bang thdng sé ky thuat)

Cagj = khéndng chiu tai trong dong
diéu chinh [kN]

Co =tditrong tinh co ban danh dinh
[kN] (= bang théng s6 ky
thuat)

Coagj = khd nang chiu tai trong dong
diéu chinh [kN]

f,  =hésé diéu chinh téc do
(- gian dé 1, trang 1256)
fr  =héso diéu chinh nhiét dé lam
viéc (= gian dé 1, trang 1256)
n =t8c d6 quay [v/ph]

Niim = toc dd gidi han [v/ph] (= bang
thong so ky thuat)
T  =nhiétdé lam viéc [°C (°F)]

akF

Cac loai tai trong
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15H O bi polymer

Hé s6 diéu chinh kha ning chiu tai trong tinh va déng ddi véi cac vong trong, ngoai bang cac loai vat liéu POM va PP

fr,
1,0

0,97

0,81

0,74

0,6

0,5

0,4 T
0 20

|vor| hé so nhiét d6 lam viéc fr

i v6i hé s6 toc do 1

nhiét dé lam viéc [°C]

t6c dd quay [% cla tdc do gi¢i han]

Giandé 1

D Pgi véi tdc dd dudi 25 v/ph, sir dung kha nang chiu tdi trong tinh.

Nhiét do gi¢i han va dan
nd nhiét

Nhiét d6 lam viéc cho phép ddi véi & bi
polymer bi gi&i han bé&i loai polymer.

Gian dé 2 cho thong tin tom tat vé nhiét
d6 lam viéc cua cac loai vat liéu polymer
Khi nhiét do lam viéc cé thé nam ngoai dai
nhiét dé cho phép hodc duédi 0 °C (30 °F),
vui long lién hé B phan dich vu ky thuat
SKF.

Bén canh nhiét dé lam viéc, dan nd nhiét
ciing rat quan trong. Hé s& dian né nhiét
(= gian db 3) cho ngudi thiét ké kha ning
du trt cac dnh hudng cta nhiét déi véi khe
hé trong clia & 1an. Hé s6 din nd nhiét cia
polymer cé thé I6n ga“{p 10 Ian so véi thép.
Cho du hé s6 din nd nhiét cta cac loai vat
liéu polymer c6 khac nhau dang ké Do do
hé s6 dan né nhiét c6 thé c6 mot anh hudng
dang ke ddi voi khe hé trong cua 6 1in, do
dé, can duoc luu y khi chon dung sai Iap
ghép clia truc va gm d& (= Dung sai ldp
ghép cua truc va goi d@, trang 1259).

1256
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Nhiét d6 gidi han va dan nd nhiét

Gian d6 2
Dai nhiét dd lam viéc ciia vat liéu polymer
POM/POM c6 mudi than [ [ ]
e I
PAG6 -_-
per I
peei |
pvoF I
pos I N I
P I A
P I
100 0 100 200 300
(-150) (30) (210) (390) (570)
Nhiét d6 [°C (°F)]
B Vatligu tiéu chudn [ vatliéu thay thé
Gian dé 3

Hé s6 din né nhiét o

Thép khéng gi

Thuy tinh

than

PP

PA66

PET

PEEK

PVDF

PPS

Pl

Fe I
0 5 ' :

. Vat liéu tiéu chuan

akF

10 5 20
a [10-5 mm/K]

[ vatliéu thay thé
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15H O bi polymer

Toc dd cho phép

D3i v6i 6 bi polymer, téc d6 gidi han (-
bang théng so6 ky thuat) duoc st dung

nhu mét thong sd xac dinh dé udc tinh tdc

do cho phép.

Téc d6 cho phép tuy thudc vao tai tac
dung va nhiét dé lam viéc. Khi biét ca hai
tri 56, hé s& diéu chinh t8c db f, duoc tinh
bang cong thirc

Vaoi

f, =hé sd diéu chinh téc do

P =taitrong tac dung I&n & ldn [kN]

fr =hé s& diéu chinh nhiét do
(- gian do 1, trang 1256)

C =tai trong dong co ban danh dinh [kN]
(= bang thdng sé ky thuat)

Bt dau bang hé s& diéu chinh tc do da
tinh duoc f, tir trucy (= gian dé 1,
trang 1256), ty 18 % cla téc dd gidi han
6 thé duoc xac dinh va tir dé, 6 thé tinh
duoc téc do cho phép.

1258

Thi du tinh toan

e Nhap s liéu
O bi6301/HR11TN, P = 0,245 kN,
T=90°C(195°F)

e Tinh hé sé diéu chinh téc do f,
Tir bang théng sé ky thuat:
C=0,31kN
Tir gidn do 1, trang 1256:
Vi T =90 °C (195 °F) va cic vong trong,
ngoai bang vat liéu POM - f; = 0,87

0.245

= — =091
0,87x0,31

n

e Tinh téc d6 cho phép
Tir bang thong sé ky thuat: nj,
=1300v/ph
Tir gidn do 1, trang 1256:
Vi f, = 0,91 va cdc vong trong, ngoai
bang vat liéu POM ty 1€ % nj, ~ 40%

Nim x40 1300 x40
100 100

~ 520v/ph

Nperm =

Voi
Nperm = t6C dd cho phép [v/ph]
Nim = t6c do gidi han [v/ph]
(= bang thdng s6 ky thuat)

akF



Cac yéu t6 anh hudng dén kha ning lam viéc cta 6 lan

Thiét ké két cau 6 Ian
Dung sai lap ghép doi véi truc
va goi do

Dung sai I3p ghép d0| véi trucva 90| docod
thé cé anh huo’ng rat quan trong doi véi
khe hé& trong va cac ddc tinh van hanh cda
3 bi polymer. Do do, SKF khuyén cao chi

ap dung moi Iap chat khoang 20 um trén
mot vong (chad 13n) ma théi. Tuy theo trng
dung, moi Iap chit cé thé ap dung trén truc
hodc trén goi d&. Trén vong con lai phai 1a
mai lap 1dng.

Khong bao gio 4p dung mai lap chit trén
ca hai vong vi sé tao (rng luc ban dau lam &
bi hdng sém.

Cac khuyen cdo nay chi ¢ tinh tham
khao de tinh toan moi Iap Can luuy dén
yéu t6 ddn n& nhiét khi 6 bi lam viéc.

D& c6 thong tin chi tiét, vui long lién
hé B6 phan dich vu ky thuat SKF.

Cac yéu té anh hu'ofng
den kha ndang lam viéc
clia 6 lan

Trong nhiéu (rng dung, kha ning lam viéc
cua 0 bi polymer bi anh hu'cfng bdi cac yéu
t6 (nhiét do, ap suat, do cdng vat liéu, phan
ung véi hod chat, cac dic diém vé thiét ké,
..) khé mé phdng trong cac thdr nghiém

o] phong thi nghlem hoic dé hiéu chinh
bang caché so diéu chinh. Vi do phictap
clia cac yeu t6 nay déi véi & bi, thong tin
cung cap trong chuong nay chi cé tinh
tham khdo va khong thé thay thé& két qua
thuc nghiém cda 6 bi polymer d&i véi mot
Lrng dung cu thé nao. Do dé, SKF khuyén
cdo nén co thuc nghlem cu thé 8 bi polymer
de dam bao kha ndng lam viéc t6t nhat cda
3 bi d0| véi rng dung.

DE c6 thong tin chi tiét, vui long lién hé
B6 phan dich vu ky thuat SKF.

akF
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15H O bi polymer

Hé théng ky hiéu —

Ky hiéu co ban

Cho trong gian dé 2 (= trang 43)

Tiép vi ngir

Kiéu vong cach Y,

\ Loai chiu tai cao (khéng c6 vong cach)

Vit liéu Y,

HR O bi polymer

Ky hiéu vat liéu hdn hop Y,
Loai 1 Vong ngoai

Loai 2 Vong trong

Loai 3 Vién bi

Loai 4 Voéng cach (8 bi d&)

Vién bi hén hop (8 bi chdn(

Ma vat liéu:

Polyoxymethylene (POM)
Polypropylene (PP)

Polyethylene (PE)
Polyetheretherketone (PEEK)
Polyoxymethylene sooted (POM sooted)
Polyethylene terephthalate (PET)
Ceramic ZrO;

Polyvinylidene fluoride (PVDF)
Polyphenylensulfide (PPS)
Polyimide (PI)

Polyamide 66 (PA66)

Dong thau

Thuy tinh

Thuy tinh Borosilicate

Thép khong gi 1.4034

Thép khong gi 1.4401

Titan

Ceramic Si3Ng4

Ceramic Al;03

NXS—HVWIODTZZIrROWOOWN R

Ky hiéu ddy dd dugrc in trén bao bi Loai 13p vién bi polymer khéng c6 ky hiéu khic trén cic vong trong, ngoai hay vong dém.
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Hé théng ky hiéu

15H
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1 5H.1 6 bids mot ddy polymer

d 3-30mm

D Dy

Kich thuéc co ban  Tai trong co Técdd  Cac kich thuéc khac Trong Ky hiéu
ban danh dinh gi6i han lugng? O bivei
dong? tinh3) Vién bi bang Vién bi thay tinh
d D B C Co dy D; r thép khéng gi
min.

mm kN v/ph mm g -

3 10 4 0,045 0,03 4500 5,6 79 0,2 0,4 623/HR11TN 623/HR11QN
10 4 0,03 0,025 3960 5,6 7,9 0,2 0,3 623/HR22T2 623/HR22Q2

4 13 5 0,06 0,04 3600 6,6 9,8 0,3 0,9 624/HR11TN 624/HR11QN
13 5 0,04 0,03 3170 6,6 9,8 0,3 0,7 624 /HR22T2 624/HR22Q2

5 16 5 0,065 0,045 3050 7,5 12,5 0,4 1,4 625/HR11TN 625/HR11QN
16 5 0,045 0,035 2680 7,5 12,5 0,4 1,3 625/HR22T2 625/HR22Q2

6 19 6 0,07 0,05 2600 9 15,4 0,4 2,8 626/HR11TN 626/HR11QN
19 6 0,05 0,04 2290 9 15,4 0,4 2,4 626/HR22T2 626/HR22Q2

7 19 6 0,07 0,05 2600 10,8 15,9 0,4 2,2 607/HR11TN 607/HR11QN
19 6 0,05 0,04 2290 10,8 15,9 0,4 1,7 607/HR22T2 607/HR22Q2
22 7 0,08 0,055 2200 11,5 17,9 0,4 3,9 627/HR11TN 627/HR11QN
22 7 0,055 0,045 1900 11,5 17,9 0,4 3,2 627/HR22T2 627/HR22Q2

8 22 0,08 0,055 2200 11,5 17,9 0,4 3,6 608/HR11TN 608/HR11QN
22 0,055 0,045 1930 11,5 17,9 0,4 3 608/HR22T2 608/HR22Q2

9 24 7 0,09 0,06 2050 13,4 19,9 0,4 7,8 609/HR11TN 609/HR11QN
24 7 0,065 0,05 1800 13,4 19,9 0,4 5,7 609/HR22T2 609/HR22Q2
26 8 0,1 0,07 1900 13,7 21,3 0,4 6,3 629/HR11TN 629/HR11QN
26 8 0,07 0,055 1670 13,7 21,3 0,4 5,2 629/HR22T2 629/HR22Q2

10 26 8 0,13 0,09 1900 15,1 21,4 0,4 6,2 6000/HR11TN 6000/HR11QN
26 8 0,09 0,07 1670 15,1 21,4 0,4 51 6000/HR22T2 6000/HR22Q2
28 8 0,13 0,09 1900 15,1 20,9 0,4 7,3 16100/HR11TN 16100/HR11QN
28 8 0,09 0,07 1670 15,1 20,9 0,4 5,8 16100/HR22T2 16100/HR22Q2
30 9 0,16 0,11 1650 17 23 0,9 8,9 6200/HR11TN 6200/HR11QN
30 9 0,11 0,09 1450 17 23 0,9 7,1 6200/HR22T2 6200/HR22Q2
35 11 0,28 0,19 1400 18 26,9 0,9 17,5 6300/HR11TN 6300/HR11QN
35 11 0,195 0,15 1230 18 26,9 0,9 14,5 6300/HR22T2 6300/HR22Q2

1 Ap dung d8i véi vién bi bing thép khong gi. \ ‘

2 Trén 50 °C (120 °F) va/hodc trén 20% toc dd giGi han, can xem xét giam theo gian d6 1 (= trang 1256).

3) Trén 50 °C (120 °F) can xem xét giam theo gian d6 1 (- trang 1256).
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Kich thuéc co ban  Tai trong co Técdd  Cac kich thuéc khac Trong Ky hiéu

ban danh dinh gi6i han lugng? O bivei
dong? tinh3) Vién bi bang Vién bi thay tinh
D D B C Co D; D; Ry thép khéng gi
min.
mm kN v/ph mm g -
12 28 8 0,16 0,11 1750 17,1 22,9 0,4 7,1 6001/HR11ITN 6001/HR11QN
28 8 0,11 0,09 1540 17,1 22,9 0,4 5,9 6001/HR22T2 6001/HR22Q2
32 10 0,22 0,15 1550 18,2 25,7 0,9 11 6201/HR11ITN 6201/HR11QN
32 10 0,155 0,12 1360 18,2 25,7 0,9 9,9 6201/HR22T2 6201/HR22Q2
37 12 0,31 0,21 1300 19,5 29,5 0,9 22 6301/HR11ITN 6301/HR11QN
37 12 0,215 0,17 1140 19,5 29,5 0,9 18,5 6301/HR22T2 6301/HR22Q2
15 32 8 0,19 0,13 1500 19,8 25.8) 0,4 8 16002 /HR11TN 16002/HR11QN
32 8 0,135 0,105 1320 19,8 25,9 0,4 6,5 16002/HR22T2 16002/HR22Q2
32 9 0,2 0,14 1500 20,6 26,4 0,4 9,1 6002/HR11ITN 6002/HR11QN
32 9 0,14 0,11 1320 20,6 26,4 0,4 7,4 6002/HR22T2 6002/HR22Q2
35 11 0,25 0,17 1400 21,5 29 0,9 14,5 6202/HR11ITN 6202/HR11QN
35 11 0,175 0,135 1230 21,5 29 0,9 11 6202/HR22T2 6202/HR22Q2
42 13 0,37 0,26 1200 23,7 33,7 0,9 27,5 6302/HR11TN 6302/HR11QN
42 13 0,26 0,21 1060 23,7 33,7 0,9 23 6302/HR22T2 6302/HR22Q2
17 35 8 0,24 0,16 1400 22,2 29,8 0,4 9,6 16003/HR11TN 16003/HR11QN
35 8 0,17 0,13 1230 22,2 29,8 0,4 7,9 16003/HR22T2 16003/HR22Q2
35 10 0,26 0,17 1400 235,11 28,9 0,4 il 6003/HR11TN 6003/HR11QN
35 10 0,18 0,135 1230 23,1 28,9 0,4 9 6003/HR22T2 6003/HR22Q2
40 12 0,32 0,22 1250 24,2 32,7 0,9 19 6203/HR11ITN 6203/HR11QN
40 12 0,225 0,175 1100 24,2 32,7 0,9 15,5 6203/HR22T2 6203/HR22Q2
47 14 0,37 0,26 1050 26,5 37,4 0,9 37,5 6303/HR11ITN 6303/HR11QN
47 14 0,26 0,21 920 26,5 37,4 0,9 31,5 6303/HR22T2 6303/HR22Q2
20 42 8 0,29 0,19 1150 26,5 34,5 0,4 14 16004/HR11TN 16004/HR11QN
42 8 0,205 0,15 1010 26,5 34,5 0,4 10,5 16004/HR22T2 16004/HR22Q2
42 12 0,3 0,2 1150 27,2 34,8 0,9 20,5 6004/HR11TN 6004/HR11QN
42 12 0,21 0,16 1010 27,2 34,8 0,9 17 6004/HR22T2 6004/HR22Q2
47 14 0,42 0,27 1050 28,5 38,5 0,9 33,5 6204/HR11TN 6204/HR11QN
47 14 0,295 0,215 920 28,5 38,5 0,9 27,5 6204 /HR22T2 6204/HR22Q2
52 15 0,5 0,35 950 30,3 41,6 0,9 48,5 6304/HR11TN 6304/HR11QN
52 15 0,35 0,28 840 30,3 41,6 0,9 40,5 6304/HR22T2 6304/HR22Q2
25 47 8 0,31 0,21 1050 32,3 40,9 0,4 19 16005/HR11TN 16005/HR11QN
47 8 0,215 0,17 920 32,3 40,9 0,4 16 16005/HR22T2 16005/HR22Q2
47 12 0,36 0,24 1050 32,2 39,8 0,9 24 6005/HR11TN 6005/HR11QN
47 12 0,25 0,19 920 32,2 39,8 0,9 19,5 6005/HR22T2 6005/HR22Q2
52 15 0,48 0,32 950 34 44 0,9 39,5 6205/HR11ITN 6205/HR11QN
52 15 0,335 0,255 840 34 44 0,9 32,5 6205/HR22T2 6205/HR22Q2
62 17 0,6 0,4 725 37 50 0,9 76,5 6305/HR11TN 6305/HR11QN
62 17 0,42 0,32 640 37 50 0,9 64 6305/HR22T2 6305/HR22Q2
30 55 9 0,37 0,24 900 37,7 47,3 0,4 26 16006/HR11TN 16006/HR11QN
55 9 0,26 0,19 790 37,7 47,3 0,4 21,5 16006/HR22T2 16006/HR22Q2
55 13 0,42 0,28 900 38,2 46,8 0,9 35,5 6006/HR11TN 6006/HR11QN
55 13 0,295 0,225 790 38,2 46,8 0,9 29 6006/HR22T2 6006/HR22Q2
62 16 0,55 0,36 800 40,3 51,6 0,9 63,5 6206/HR11TN 6206/HR11QN
62 16 0,385 0,29 700 40,3 51,6 0,9 52,5 6206/HR22T2 6206/HR22Q2
72 19 0,70 0,46 675 44,7 59,2 1,4 114 6306/HR11TN 6306/HR11QN
72 19 0,490 0,37 590 44,7 59,2 1,4 95,5 6306/HR22T2 6306/HR22Q2

1 Ap dung d8i véi vién bi bing thép khong gi. \ ‘
2 Trén 50 °C (120 °F) va/hodc trén 20% toc dd giGi han, can xem xét giam theo gian d6 1 (= trang 1256). 15H 1
3) Trén 50 °C (120 °F) can xem xét giam theo gian d6 1 (- trang 1256). .
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1 5H.1 6 bids mot ddy polymer

d 35-60 mm
- B— T
10 Mg
D D l:i dg
W\

Kich thuéc co ban  Tai trong co Técdd  Cac kich thuéc khac Trong Ky hiéu
ban danh dinh gidi han lwgng? G bivéi
dong? tinh3) Vién bi bang Vién bi thay tinh
d D B C Co dy D; r thép khéng gi
min.

mm kN v/ph mm g -

35 62 9 0,41 0,27 800 43,7 53,3 0,4 32,5 16007/HR11TN 16007/HR11QN
62 9 0,285 0,215 700 43,7 53,3 0,4 26,5 16007/HR22T2 16007/HR22Q2
62 14 0,48 0,32 800 43,7 53,3 0,9 47,5 6007/HR11ITN 6007/HR11QN
62 14 0,335 0,255 700 43,7 53,3 0,9 39 6007/HR22T2 6007/HR22Q2
72 17 0,62 0,41 700 47 60 0,9 95 6207/HR11ITN 6207/HR11QN
72 17 0,435 0,33 620 47 60 0,9 80 6207/HR22T2 6207/HR22Q2
80 21 0,75 0,49 600 49,55 65,35 1,4 154 6307/HR11TN 6307/HR11QN
80 21 0,525 0,39 530 49,55 65,35 1,4 130 6307/HR22T2 6307/HR22Q2

40 68 9 0,45 0,3 750 49,4 58,6 0,4 37,5 16008/HR11TN 16008/HR11QN
68 9 0,315 0,24 660 49,4 58,6 0,4 30,5 16008/HR22T2 16008/HR22Q2
68 15 0,52 0,35 750 49,2 58,8 0,9 56,5 6008/HR11TN 6008/HR11QN
68 15 0,365 0,28 660 49,2 58,8 0,9 45,5 6008/HR22T2 6008/HR22Q2
80 18 0,66 0,44 625 53 67 0,9 132 6208/HR11TN 6208/HR11QN
80 18 0,46 0,35 550 53 67 0,9 113 6208/HR22T2 6208/HR22Q2
90 23 0,8 0,52 575 56,1 73,75 1,9 208 6308/HR11TN 6308/HR11QN
90 23 0,56 0,415 510 56,1 73,75 1,9 175 6308/HR22T2 6308/HR22Q2

45 75 10 0,5 0,33 650 55 65 0,9 49 16009/HR11TN 16009/HR11QN
75 10 0,35 0,265 570 55 65 0,9 39,5 16009/HR22T2 16009/HR22Q2
75 16 0,56 0,38 650 54,7 65,3 0,9 75 6009/HR11TN 6009/HR11QN
75 16 0,39 0,305 570 54,7 65,3 0,9 61,5 6009/HR22T2 6009/HR22Q2
85 19 0,72 0,47 580 57,5 72,35 159 138 6209/HR11TN 6209/HR11QN
85 19 0,505 0,375 510 57,5 72,35 1,9 117 6209/HR22T2 6209/HR22Q2
100 25 0,9 0,54 500 62,18 82,65 1,9 296 6309/HR11TN 6309/HR11QN
100 25 0,63 0,43 440 62,18 82,65 1,9 255 6309/HR22T2 6309/HR22Q2

50 80 16 0,58 0,39 600 60 70 0,9 82 6010/HR11TN 6010/HR11QN
80 16 0,405 0,31 530 60 70 0,9 67 6010/HR22T2 6010/HR22Q2
90 20 0,77 0,54 550 62,5 77,35 1,9 154 6210/HR11TN 6210/HR11QN
90 20 0,54 0,43 480 62,5 77,35 1,9 130 6210/HR22T2 6210/HR22Q2

1 Ap dung d8i véi vién bi bing thép khong gi. \ ) ‘
2 Trén 50 °C (120 °F) va/hodc trén 20% toc dd giGi han,can xem xét dé giam theo gian d6 1 (= trang 1256).
3) Trén 50 °C (120 °F) can xem xét dé giam theo gian dé 1 (= trang 1256).
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Kich thuéc co ban  Tai trong co Técdd  Cac kich thuéc khac Trong Ky hiéu
ban danh dinh gi6i han lugng? O bivei
dong? tinh3) Vién bi bang Vién bi thay tinh
D D B C Co dy D; r thép khéng gi
min.
mm kN v/ph mm g -
55 90 18 0,6 0,4 550 66,3 78,7 0,9 121 6011/HR11ITN 6011/HR11QN
90 18 0,42 0,32 480 66,3 78,7 0,9 100 6011/HR22T2 6011/HR22Q2
100 21 0,8 0,6 500 69,06 85,8 2,4 207 6211/HR11ITN 6211/HR11QN
100 21 0,56 0,48 440 69,06 85,8 2,4 177 6211/HR22T2 6211/HR22Q2
60 95 18 0,64 0,42 500 70,2 84,5 1,9 127 6012/HR11TN 6012/HR11QN
95 18 0,45 0,335 440 70,2 84,5 1,9 104 6012/HR22T2 6012/HR22Q2
1 Ap dung d8i véi vién bi bing thép khong gi. \ ) ‘
2 Trén 50 °C (120 °F) va/hodc trén 20% toc dd giGi han,can xem xét dé giam theo gian d6 1 (= trang 1256).
3) Trén 50 °C (120 °F) can xem xét dé giam theo gian dé 1 (= trang 1256).
alkF 1265
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1 5H.2 G bi chan polymer

d 10-45 mm

r

da

*1
f

N

| s
ade

— r3
D
Kich thuéc Tai trong co' Técdd Cac kich thuéc khac Trong Ky hiéu
co ban ban danh dinh  giéi han lwong? O bivéi
dong? tinh3 Vién bi bang Vién bi thay tinh
D D H C Co d; D; r r3 thép khong gi
min. min

mm kN v/ph mm G -

10 24 9 0,25 0,2 600 23 11 0,2 0,5 52 51100 V/HR11T1 51100 V/HR11Q1l
24 9 0,22 0,175 550 23 11 0,2 0,5 4 51100 V/HR22T2 51100 V/HR22Q2
26 11 0,26 0,21 600 25 11 0,2 0,5 7,9 51200 V/HR11T1 51200 V/HR11Q1l
26 11 0,23 0,185 550 25 11 0,2 0,5 6 51200 V/HR22T2 51200 V/HR22Q2

12 26 9 0,4 0,32 540 25 13 0,5 0,5 5,6 51101 V/HR11T1 51101 V/HR11Q1l
26 9 0,35 0,28 500 25 13 0,5 0,5 4,3 51101 V/HR22T2 51101 V/HR22Q2
28 11 0,41 0,33 540 27 13 0,2 0,5 9,5 51201 V/HR11T1 51201 V/HR11Ql
28 11 0,36 0,29 500 27 13 0,2 0,5 6,7 51201 V/HR22T2 51201 V/HR22Q2

15 28 9 0,625 0,5 500 27 16 0,2 0,5 6,1 51102 V/HR11T1 51102 V/HR11Q1l
28 9 0,55 0,44 460 27 16 0,2 0,5 4,7 51102 V/HR22T2 51102 V/HR22Q2
32 12 0,65 0,52 500 31 16 0,2 0,5 11,5 51202 V/HR11T1 51202 V/HR11Q1l
32 12 0,57 0,46 460 31 16 0,2 0,5 8, 51202 V/HR22T2 51202 V/HR22Q2

17 30 9 0,71 0,57 480 29 18 0,2 0,5 6,8 51103 V/HR11T1 51103 V/HR11Q1l
30 9 0,625 0,5 440 29 18 0,2 0,5 5,4 51103 V/HR22T2 51103 V/HR22Q2
35 12 0,75 0,6 480 34 18 0,5 0,5 15 51203 V/HR11T1 51203 V/HR11Q1l
35 12 0,66 0,53 440 34 18 0,5 0,5 12 51203 V/HR22T2 51203 V/HR22Q2

20 35 10 0,81 0,65 460 34 21 0,4 0,5 10,5 51104 V/HR11T1 51104 V/HR11Ql
35 10 0,71 0,57 420 34 21 0,4 0,5 8,1 51104 V/HR22T2 51104 V/HR22Q2
40 14 0,86 0,69 460 39 21 0,5 0,5 20,5 51204 V/HR11T1 51204 V/HR11Q1l
40 14 0,75 0,6 420 39 21 0,5 0,5 16 51204 V/HR22T2 51204 V/HR22Q2

25 42 11 0,88 0,71 410 41 26 0,5 0,5 14,5 51105 V/HR11T1 51105 V/HR11Q1l
42 11 0,77 0,625 375 41 26 0,5 0,5 7,9 51105 V/HR22T2 51105 V/HR22Q2
47 15 0,93 0,75 400 46 26 0,5 0,5 28,5 51205 V/HR11T1 51205 V/HR11Q1l
47 15 0,815 0,66 370 46 26 0,5 0,5 22 51205 V/HR22T2 51205 V/HR22Q2
52 18 1,025 0,82 380 51 26 1 1 46 51305 V/HR11T1 51305 V/HR11Q1l
52 18 0,9 0,72 350 51 26 1 1 35,5 51305 V/HR22T2 51305 V/HR22Q2

1 Ap dung cho & Ian véi vién bi bing thép khdng gi. \ ‘

2 Trén 50 °C (120 °F) va/hodc trén 20% toc do giGi han, can xem xét dé giam theo gian dé 1 (- trang 1256).

3) Trén 50 °C (120 °F) can xem xét dé giam theo gian dé 1 (= trang 1256).
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