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L&i néi dau

TCVN 9385:2012 duwoc chuyén dbi ttv TCXDVN 46:2007 thanh Tiéu chudn Quéc gia theo quy dinh tai khodn 1 Didu
69 cla Luat Tiéu chuan va Quy chuan k¥ thuat va diém b khoan 2 Diéu 7 Nghi dinh sé 127/2007/ND-CP ngay
1/8/2007 ctia Chinh pha quy dinh chi tiét thi hanh mét sé diéu cta Luat Tiéu chudn va Quy chuan ky thuat.
TCVN 9385:2012 do Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dwng - B& Xay dwng bién soan, B6 Xay dwng dé& nghi, Téng cuc
Tiéu chudn Do lvdng Chét lwong thdm dinh, Bd Khoa hoc va Cong nghé cong bé.

CHONG SET CHO CONG TRINH XAY DUNG - HUONG DAN THIET KE, KIEM TRA VA BAO TRi HE THONG
Protection of structures against lightning - Guide for design, inspection and maintenance
1. Pham vi ap dung
1.1. Tiéu chudn nay dwa ra nhirng chi dan thiét k&, kiém tra va bao tri hé théng chéng sét cho céc cong trinh xay
dwng. Tiéu chuan nay ciing dwa ra nhitng chi dan cho viéc chéng sét ddi véi cac trwérng hop déc biét nhw kho chira
chét nd, nhivng coéng trinh tam nhw can cau, khan dai bing két ciu khung thép, va cac chi d&n chéng sét cho cac hé
théng lwu trir i liéu dién to.
1.2. Tiéu chuan nay khoéng &p dung cho cac cong trinh khai thac dau, khi trén bién, cac cong trinh dic biét hay ap
dung cac cong nghé chéng sét khac.
2. Tai liéu vién dan
Cac tai liéu vién dan sau & can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Béi v&i cac tai liéu vien dan ghi ndm cong bb
thi ap dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vien dan khong ghi ndm coéng bé thi ap dung phién ban méi
nhét, bao gdm ca cac stra dbi, bd sung (néu co).
BS 7430:1998, Code of practice for earthing.
BS 923-2:1980, Guide on high-voltage testing techniques.
BS 5698-1, Guide to pulse techniques and apparatus - Part 1: Pulse terms and definitions.
UL 1449:1985, Standard for safety for transient voltage surge suppressors.
ITU-T K.12 (2000), Characteristics of gas discharge tubes for the protection of telecommunications installations.
3. Thuat ngir va dinh nghia
3.1. Hé thdng chdng sét (Lightning protection system)
Toan bd hé thdng day dan dwoc str dung dé& bao vé mét cong trinh khadi tac dong cla sét danh.
3.2. B6 phan thu sét (Air termination network)
Mét bd phan clia hé théng chdng sét nhdm muc dich thu hat sét danh vao né.
3.3. Mang néi dat (Earth termination network)
Mét bd phan clia hé thdng chéng sét nhdm muc dich tiéu tan dong dién sét xubng dét.
3.4. Day xuéng (Down conductor)
Day dan ndi bd phan thu sét va mang néi dat.
3.5. Cwc néi dat (Earth electrode)
B6 phan hodc nhém cac bd phan dan dién cé tiép xuc véi dat va cé thé truyén dong dién sét xubng dat.
3.6. Cuwc ndi dat mach vong (Ring earth electrode)
Cuc ndi dat tao ra mot vong khép kin xung quanh cong trinh & duéi hodc trén bé mat dat, hodc & phia dwéi hodc
ngay trong méng cla cong trinh.
3.7. Cwc ndi dat tham chiéu (Reference earth electrode)
Cuc ndi dat co thé tach hoan toan khéi mang nbi dat d& dung vao muc dich do dac kiém tra.
3.8. Bién cam tw cam (Self-inductance)
Déc trwng cla day dan hodc mach tao ra trwéng dién tir nguoc khi cé dong dién thay déi truyén qua ching.
Dién cam tw cam ctia mot day din hodc mach tao ra thé dién dong dwoc tinh tir cong thirc
3.9. Bién cam twong hé (Mutual-inductance)
Déc trwng clia mach & d6 mot dién ap dwoc tao ra trong mot vong kin béi mét dong dién thay déi trong mét day dan
doc lap.
Dién cam twong hd ctia mot vong kin tao ra mét dién &p tw cdm dwoc tinh nhw sau:
trong do:
3.10. Dién cam truyén dan (Transfer-inductance)
Déc trwng clia mach & d6 mot dién ap dwoc tao ra trong mot vong kin béi mét dong dién thay déi trong mét mach
khac ma mét phan cGia né nam trong vong kin.
3.11. Vung bao vé (Zone of protection)
Thé tich ma trong d6 mét day dan sét tao ra kha néng chéng sét danh thdng bang cach thu sét danh vao né.
4. Quy dinh chung
4.1. Cac hwong dan trong tiéu chuadn nay mang tinh téng quat, khi &p dung vao mot hé thdng chdng sét cu thé can
xem xét t&i cac diéu kién thuc té lién quan dén hé théng do. Trong nhirng trwdng hop dac biét khé khan thi can tham



khao y kién clia cac chuyén gia.

4.2. Trude khi tién hanh thiét k& chi tiét mot hé thdng chdng sét, can phai quyét dinh xem cang trinh c6 cin chéng
sét hay khong, néu can thi phai xem xét diéu gi dac biét co lién quan dén cong trinh (xem Diéu 7 va Diéu 8).

4.3. Can kiém tra cong trinh hodc néu cong trinh chwa xay dung thi kiém tra hd so ban vé va thuyét minh ky thuat
theo cac yéu cau vé phong chéng sét dwoc quy dinh & tiéu chuan nay.

4.4. B6i voi nhirng céng trinh khéng co6 cac chi tiét bang kim loai pht1 hop thi can phai dac biét quan tam toi viéc bd
tri tAt ca cac bo phan ctia hé thdng chdng sét sao cho vira dap (ng yéu cau chdng sét vira khong 1am anh huéng
dén thdm my cla cong trinh.

4.5. P4i voi cac cong trinh xay dwng c6 da phan két cAu bang kim loai thi nén sr dung cac bo phan béng kim loai d6
trong hé théng chéng sét dé lam téng sé lvong cac bd phan dan sét. Nhw thé vira tiét kiém kinh phi cho hé théng
chdng sét lai khéng lam anh hwéng dén thAm my cla cong trinh. Tuy nhién, khi sét danh vao phan kim loai, dac biét
dbi voi kim loai dwgc son ma, cé thé pha hiy cac I&p son ma ngoai kim loai; d6i vai khdi xay c6 cbt thép cé thé gay
dd khéi xay. C6 thé giam thiéu rai ro trén bang gidi phap st dung hé théng chéng sét dwoc cb dinh trén bé mat cong
trinh.

4.6. Nhirng két cAu kim loai thuwong dwoc siv dung nhe mét bd phan trong hé théng chong sét gdm cé khung thép,
cbt thép trong bé tdng, cac chi tiét kim loai clia mai, ray dé vé sinh ctra sb trong nha cao tang.

4.7. Toan bo cong trinh phai dwoc bao vé bdng mot hé thdng chéng sét két ndi hoan chinh véi nhau, khéng cé bo
phan nao clia cong trinh dwoc tach ra dé bao veé riéng.

5. Chirc néng clia hé théng chdng sét

Chtrc ndng clia hé thdng thu va dan sét & thu hat sét danh vao né rdi chuyén dong dién do sét tao ra xudng dat mot
cach an toan, tranh sét danh vao cac phan két cAu khac can dwoc bao vé cla cong trinh. Pham vi thu sét ciia mot hé
thdng thu va dan sét khéng c¢b dinh nhuwng c6 thé coi la mét ham ctia mirc do tiéu tan dong dién sét. Béi vay pham vi
thu sét 1a mot dai lwong thdng ké.

Mat khac, pham vi thu sét it bi anh hwéng béi cach ciu tao hé théng thu va dan sét, cho nén sw sap dét theo chidu
ngang va chiéu thdng dirng la twong dwong nhau. Do d6 khong nhat thiét phai st dung cac dau thu nhon hoéc chép
nhon, ngoai triv viéc d6 1a can thiét vé& mat thuc tién.

6. Vat liéu va kich thwéc

6.1. Vit liéu

Khi lwa chon vat liéu, cAn xem xét nguy co’ bi &n mon bao gdm &n mon dién hoéa. Déi vai viéc bao vé day dan, can
chu y 1&p bao vé chéng lai sy &n mon trong méi trwdng khac nghiét, vi du:

a) Phu day dan bang chi day it nhat 2 mm trén dinh 6ng khoi. Boc chi ca hai dau va tai cac diém diu néi;

b) Néu c6 thé thi bo phan thu sét nén dé tran, néu khong c6 thé ding I6p PVC méng 1 mm dé boc trong trong hop
can chéng g| (dac biét 60| voi vat liéu nhom).

Tiét dién cta cac méi ndi trong cé thé béng khodng mét nira méi ndi ngoai (xem 12.10.2).

6.2. Kich thwéc

Kich thwéc clia cac bd phan hop thanh trong mét hé thdng chéng sét can dam bao cac yéu ciu néu trong Bang 1 va
Bang 2. D6 day clia cac tAm kim loai st dung trén mai nha va tao thanh mét phan ctia hé théng chéng sét cin dam
bao yéu cau trong Bang 3.

Bang 1 - Vat liéu, ciu tao va tiét dién t6i thiéu cua kim thu sét, day dan sét, day xuéng va thanh chén dwéi
dat.

Tiét dien  toi

Vat liéu Cau tao thidu® (mm?) Ghi chu
Day det dac 50 Chiéu day t6i thiéu 2 mm
Day tron dac® 50 BPuwong kinh 8 mm
Péng
Cap 50 Puwong kinh téi thidu ctia méi soi 1,7 mm
Day tron dache 200 Puwong kinh 16 mm
Day det dic 50 Chiéu day t6i thiéu 2 mm
Ddng pha thiécP Day tron déce 50 Puong kinh 8 mm

Cap 50 Puong kinh téi thiéu cta mdi sgi 1,7 mm



Day tron dache 200 Puwong kinh 16 mm

Day det dac 70 Chiéu day t6i thiéu 3 mm
Nhém Day tron dac 50 BPuwong kinh 8 mm
Cap 50 Puwong kinh téi thidu ctia méi soi 1,7 mm
Day det dic 50 Chiéu day t6i thiéu 2,5 mm
Day tron dac 50 BPuwong kinh 8 mm
Hop kim nhém
Cap 50 Puong kinh téi thiéu cta mbi sgi 1,7 mm
Day tron dacf 200 Puwong kinh 16 mm
Day det dac 50 Chiéu day t6i thiéu 2,5 mm
Day tron dac 50 Puwong kinh 8 mm
Thép ma kéme®
Cap 50 Puong kinh téi thiéu cta mbi sgi 1,7 mm
Day tron dache 200 Puwong kinh 16 mm
Day det dach 50 Chiéu day t6i thiéu 2 mm
Day tron dach 50 Puwong kinh 8 mm
Thép khong gid
Cap 70 Puwong kinh téi thidu ctia méi soi 1,7 mm
Day tron dache 200 Pudng kinh 16 mm

CHU THiCH:

a Sai s6 cho phép: - 3 %.

b Nhing néng hoéc phu dién, chiéu day I&p pha téi thidu la 1 micron.

¢ L&p phi phai nhan, lién tuc va khdng cé vét sin véi chidu day danh dinh 1a 50 microns.

d Chromium 16 %, Nickel 8 %; Carbon 0,07 %.

e 50 mm2 (dweng kinh 8 mm) cé thé gidm xudng 28 mm2 (dwdng kinh 6 mm) trong mét sb trwérng hop khéng yéu ciu stre bén co
hoc cao. Trong trwdng hop d6 can lwu y giam khodng cach gitra cac diém cb dinh.

f Chi ap dung cho kim thu sét. Trwdng hop (rng suét phat sinh do tai trong nhw gié gay ra khéng Ién thi ¢ thé siv dung kim thu sét
dai t6i da t¢i 1m dwdng kinh 10 mm

g Chi &p dung cho thanh cdm xubng dat.

h Néu phai quan tam dac biét t&i van dé co va nhiét thi cac gia tri trén can tang 1én 78 mm2 (dwérng kinh 10 mm) ddi vai day tron
d&c va 75 mm2 (day ti thidu 3 mm) déi v&i thanh det dic.

Bang 2 - Vat liéu, cau tao va kich thwéc toi thiéu cta cwe nbi dat
Kich thwéc téi thiéu?
Vat liéu Céu tao Ghi chu

Coc néi dat Day néi dat  Tam ndi dat



Thép

Thép
khoéng gi

CapP

Day tron dacP

Day det dacP

Day tron dac Puong
mm
Puong

Ong u

Tam dic

Tam mat cao

Day tron dac ma kém¢ Du%’ng
mm

Ong ma kéme Buong
mm

Day det dac ma kéme

TAm d3c ma kéme

T&m mét céo ma k&m®

Day tron d&c ma ddng®e Puong
mm

Day tron dac khong maf

Day det d&c trAn hodc
ma kémf9

Cap ma kémf9

P r4 ~ c
Thép ong ma kém 3 mm

Puong

Day tron dac
mm

kinh

kinh

kinh

15

20

16

kinh 25

kinh

kinh

14

50 mm x 50 mm x

16

50 mm?

50 mm?

50 mm?

Puwong kinh
10 mm

90 mm?

bPuwong kinh
10 mm

75 mm?

70 mm?

Puwong kinh
10 mm

500 mm x 500
mm

600 mm x 600
mm

500 mm x 500

600 mm x 600
mm

Puong kinh téi thiéu ctia méi
soi 1,7 mm

Puwong kinh 8 mm

Chiéu day téi thiéu 2mm

Chiéu day thanh éng téi thiéu
2 mm

Chiéu day t6i thiéu 2 mm

Tiét dién 25 mm x 2 mm

Chiéu day thanh éng t6i thiéu
2 mm

Chiéu day t6i thiéu 3 mm

Chiéu day t6i thiéu 3 mm

Tiét dién 30 mm x 3 mm

Ma dong 99,9% dong, day téi
thieu 250 microns

Chiéu day téi thiéu 3 mm

Puong kinh téi thiéu ctia méi
soi 1,7 mm



Day det dac 100 mm? Chiéu day téi thiéu 2 mm

CHU THICH:

a Sai s6 cho phép: -3 %.

b C6 thé phi béng thiéc.

¢ L&p phi phai nhén, lién tuc va khdng cé vét sin vai chidu day danh dinh 1a 50 microns dbi véi vat liéu tron va 70 microns di véi
vat liéu det.

d Chéan ong can duwoc tién trwéc khi ma kém.

e Bdng can duoc lién két véi I6i thép.

f Chi cho phép khi hoan toan chén trong Bé tong.

g Chi cho phép khi dworc lién két tét tai cac diém cach nhau khéng qua 5m véi cbt thép & nhikng bé phan méng cé tiép xuc voi dat.

Bang 3 - D day téi thiéu cta tdm kim loai si¥ dung dé lgp mai nha va tao thanh mét phan cuaa hé théng
chong sét

Do day t6i thiéu

Vat liéu (mm)
Thép ma 0,5
Thép khoéng gi 0,4
Pong 0,3
Nhom va kém 0,7
Chi 2,0

CHU THICH: Cac s6 liéu trong bang nay Ia hop ly khi mai nha Ia mét phan cda hé thong chéng sét. Tuy nhién van c6 nguy co tam
kim loai bi danh thing déi v&i cac cu sét danh thang.

7. Sw can thiét cua viéc phong chéng sét
7.1. Nguyén tac chung
Cac cong trinh c6 nguy co chay nd cao nhw nha may san xuét thudc nd, kho chira nhién liéu hodc twong duwong can
s bao vé cao nhét khéi cac nguy co bi sét danh. Chi tiét cho viéc bdo vé cac cong trinh nay xem trong Diéu 18.
Déi véi cac cdng trinh khac, cac yéu cau vé phong chéng sét dwoc dé& cap dén trong tiéu chuén nay 1a du dap tng
va cau héi duy nhat dwoc dét ra 12 c6 cin chdng sét hay khang.
Trong nhiéu trwdng hop, yéu ciu can thiét phai chdng sét la ré rang, vi du:
a) Noi tu hop déng ngudi;
b) Noi can phai bao vé cac dich vu cong cong thiét yéu;
¢) Noi ma quanh khu vye d6 thuwdng xuyén xay ra sét danh;
d) Noi c6 cac két ciu rat cao hodc dirng don doc mét minh;
e) Noi cé cac cong trinh co gia tri van héa hoac lich s;
f) Noi c6 chtva cac vat liéu d& chay, né.
Tuy nhién, trong rat nhidu trweng hop khac thi khéng dé& quyét dinh. Trong cac truéng hop d6 can tham khao 7.2;
7.3;7.4;7.5,va 7.6 vé nhiéu yéu t6 anh huwdng dén xac suét sét danh va cac phan tich vé hau qua cua no.
Ciing c6 mot s6 yéu td khong thé danh gia dwoc va ching c6 the bao trim I&n tat ca cac yéu t6 khac. Vi du nhw yéu
cau khong xay ra cac nguy co ¢6 thé tranh dwoc ddi véi cude song cuia con nguwoi hoac la viéc tAt c& moi ngudi sbng
trong tda nha ludn cdm thay dwoc an toan cé thé quyét dinh can coé hé thédng chéng sét, méc du théng thwdng thi
diéu nay la khong can thiét.
Khéng co b4t c&» hwéng dan cu thé nao cho nhirng van d& nhw vay nhwng co thé tién hanh danh gia can ct vao xac
suét sét danh vao cdng trinh véi nhitng yéu té sau:
1) Céng nang cua toa nha.
2) Tinh chét cla viéc xay dwng tdoa nha do.
3) Gia tri cha vat thé trong tda nha hodc nhirng hau qua do sét danh gay ra.
4) Vi tri tda nha.
5) Chiéu cao cong trinh.



7.2. Xac dinh xac suét sét danh vao céng trinh

Xac suét cia mdt cong trinh hodc mét két cAu bi sét danh trong bat ky mot ndm nao dé 13 tich cha "mat dd sét phéng
xubng d4t" va "dién tich thu sét hivu dung" clia két cAu. Mat do sét phong xubng dat - Ng 12 s6 1an sét phéng xubng
mat d4t trén 1 km?2 trong mot nam. Gia tri Ng thay ddi rat I6n. U'éc tinh gia tri Ng trung binh ndm dwoc tinh toan béng
quan sat trong rat nhidu ndm cho cac ving trén thé gidi dwoc cho trong Bang 4 va Hinh 1. Ban dd mat do sét danh
trung binh trong nam trén lanh thd Viét Nam dwoc cho & Hinh 2 (Do vién Vat ly dia cau ban hanh nam 2006). S6 ligu
vé& mat do sét danh trung binh trong nam tai cac tram khi twong & Viét Nam dwoc cho & Phu luc E.

Cac mirc ddng mirc dwoc st dung trén ban dd & Hinh 2 dao déng tir 1,4 dén 13,7. Khi ap dung gia tri mat d6 sét
phéng xudng d4t cho mét vi tri khdng nam trén dwdng ddng mirc dé tinh toan nén 14y gia tri I&n hon gitra cac gia tri
dwong ddng mure 1an can né. Vi du vi tri ndm gilra hai dwéng ddng mire c6 gia tri la 5,7 va 8,2 thi co thé |4y gia tri
mat d6 sét phong xudng dat la 8,2 1an/km?2/nam:; vi tri ndm gitra hai dwdng ddng murc cé gia tri 1a 8,2 va 10,9 thi lay
gia tri mat do sét phong xuéng dat 1a 10,9 1An/km2/n&m:; vi tri ndm & ving c6 gia tri I&n hon 13,7 thi 14y gia tri mat do
sét phong xubng dét 16,7 lan/km?/nam. C6 thé tham khao Phu luc E v& mat do sét phdng xudng dét cho cac dia danh
dwoc 1ap trén co s& ban dd mat do sét (xem Hinh 2) va khuyén céo & muc nay.

Dién tich thu sét hiru dung ctia mot két cAu la dién tich mé&t bang ctia cac cong trinh kéo dai trén tat ca cac huéng cé
tinh dén chiéu cao clia né. Canh cla dién tich thu sét hiru dung dwo'c mé rong ra tir canh clia két cAu mét khoang
b&ng chiéu cao cla két ciu tai didm tinh chiéu cao. B&i vay, ddi véi mot tda nha hinh chi¥ nhat don gian cé chiéu dai
L, chiéu rong W, chiéu cao H (don vi tinh 1& m), thi dién tich thu sét hiru dung c6 dd dai (L + 2H) m va chiéu rong (W

+ 2H) m vé&i 4 géc tron tao béi dwong tron cé ban kinh la H. Nhw vay dién tich thu sét hiru dung Ac (m?) sé 1a
(xem Hinh 3 va vi du & Phu luc D:

Ac=LW + 2 LH + 2WP + pH? (4)
Xac suét sét danh vao cong trinh trong mét ndm, p dwoc tinh nhw sau:
P =AcxNgx 109 (5)
Bang 4 - M6i quan hé giira s6 ngay c6 sét danh trong 1 nam va s6 lan sét danh trén 1 km2/nam

S6 lan sét danh trén 1 km? trong ndm
$6 ngay cé sét danh trong nam

Trung binh Khoang gi¢i han
5 0,2 T 0,13dén 0,5
10 0,5 Tl 0,15 dén 1,0
20 1,1 T 0,3 dén 3,0
30 1,9 T 0,6 dén 5,0
40 2,8 T 0,8 dén 8,0
50 3,7 Tir 1,2 dén 10,0
60 47 Tir 1,8 dén 12,0
80 6,9 T 3,0 dén 17,0
100 9,2 Tlr 4,0 dén 20,0

7.3. Xac suat sét danh cho phép

Xac suét sét danh cho phép dwoc lay bing 10 trong mét nam.

7.4. Xac suat sét danh tdng hop

Sau khi d4 thiét 1ap dwoc gia tri cGa p, 1a s6 1an sét co kha ning danh vao cong trinh trong mét ndm, tinh xac suét sét
danh tdng hgp bang cach nhan p véi cac "hé sé didu chinh”" dwoc cho & cac bang tir Bang 5 dén Bang 9. Néu xac



suét sét danh tdng hop nay I6n hon xac suét sét danh cho phép po = 105 trong mét ndm thi can phai b tri hé théng
chéng sét.

7.5. Cac hé sé diéu chinh

Bang 5 dén Bang 9 liét k& cac hé sb didu chinh tir A dén E biéu thi mirc d6 quan trong hodc mirc do rdi ro twong déi
trong méi trwng hop.

Bang 7 liét ké& cac hé sb didu chinh k& dén thiét hai v& gia tri clia cac ddi twong bén trong cdng trinh hodc hau qua
day chuyén Thiét hai vé& gia tri cac dbi twong bén trong cong trinh 1a kha rd rang con thuat nglr "hau qua day
chuyen co ngy y khéng nhirng ké den thiét hai vat chat dbi véi hang héa va clia cai ma ca nhivng khia canh vé sy
ngéat quéng cla cac dich vy thiét yéu, dac biét 1a trong cac bénh vién.

Rui ro ddi véi cudc song thong thudng co thé 1a rat nhé nhwng néu mat tda nha bi sét danh trung hda hoan hay sw
hoang loan c6 thé xady ra mét cach tw phat. B&i vay nén thuc hién tht ca cac bién phap co thé co dé giam thiéu cac
tac dong nay, dac biét cac tac dong doi véi ngudi gia, tré em va ngudi 6m yeu

E)o[ v@i cac tda nha sr dung vao nhiéu muc dich khac nhau, nén ap dung hé sd A cho trwdng hop nghiém trong
nhat.

Bang 1 - Bang tra gia tri hé sé A (theo dang céng trinh)

Dang céng trinh Giatrihé sé6 A
Nha va cong trinh véi kich thwéc thdng thuwdng 0,3
Nha va cong trinh v&i kich thuéc thong thuwdng va cé bd phan nhé cao hon xung quanh 0,7
Nha may, xwdng san xuét, phong thi nghiém 1,0
Coéng s&, khach san, nha & chung cw 1,2

Noi tap trung déng ngudi nhw hoi trwérng, nha hat, bao tang, siéu thi lén, bwu dién, nha ga, bén xe, san bay,

san van déng 1.3
Truwdng hoc, bénh vién, nha tré mau gido ... 1,7
Bang 2 - Bang tra gia tri hé s6 B (theo dang két cau céng trinh)
Dang két ciu cong trinh Giatrihé s6 B
Khung thép hodc Bé tong cbt thép cd mai kim loai 0,1
Khung thép cé mai khdng phai béng kim loai (x) 0,2
Bé tdng cdt thép cé mai khong phai bang kim loai 0,4
Thé xay c6 mai khéng phai bang kim loai hodc tranh tre niva la 1,0
Khung gd c6 mai khéng phai bang kim loai hodc tranh tre niva 4 1,4
Thé xay, khung gb cé mai bang kim loai 1,7
Céc c6ng trinh cé mai bang tranh tre niva 1a 2,0

CHU THICH: x) Cac két cAu cé bo phan kim loai trén néc mai va cé tinh dan dién lién tuc xudng dét thi khéng can theo bang nay
Bang 3 - Bang tra gia tri hé s6 C (theo céng nang str dung)

Dang cong nang st dung Giatrihé s6 C



Nha &, cdng s&, nha may, xwéng san xuat khong chtva cac dd vat quy hiém hodc dac biét d& bi hiy hoai (x)
Khu céng nghiép, néng nghiép cé chiva cac thir dic biét dé bi hiy hoai (x)
Tram dién, tram khi dét, dién thoai, dai phat thanh

Khu céng nghiép then chét, cong trinh di tich lich st, bao tang, téa nha trung bay tac pham nghé thuat hodc
cOng trinh ¢cé chira cac thir dac biét dé bj hdy hoai (x)

Trudng hoc, bénh vién, nha tré mau gido, noi tap trung déng ngudi

CHU THICH: x) D& bj hay hoai do chay hodc hau qua ctia hda hoan
Bang 4 - Bang tra gia tri hé sé D (theo mirc do cach ly)

Mcrc d6 cach ly

Céng trinh xay dwng trong khu vire da cé nhiu cong trinh khac hodc c6 nhidu cay xanh véi chidu cao twong
dwong hodc it hon

Céng trinh xay dung trong khu vuc cé it cong trinh khac hodc cay xanh cé chiéu cao twong dwong

Céng trinh xay dwng hoan toan cach ly hodc cach xa it nhat hai 14n chiéu cao cla cac cong trinh hay cay
xanh hién hiru trong khu viec

Bang 5 - Bang tra gia tri hé s6 E (theo dang dia hinh)

Dang dia hinh xay dwng

Vling ddng béng, trung du

Ving dbi

Vling nti cao tir 300 m dén 900 m

Vung nui cao trén 900 m

7.6. Dién giai xac suat sét danh téng hop

0,3
0,8

1,0

1,3

1,7

Giatrihé sé D

0,4

1,0

2,0

Giatrihé s E

0,3

1,0

1,3

1,7

Phwong phap xac suét trong tiéu chudn nay nham muc dich huwéng dan cho cac trwerng hop khé quyét dinh. Néu két
qua tinh dwoc nhd hon 105 (1 trong 100 000) kha nhidu thi nhidu kha ndng khdng can dén hé thdng chéng sét; néu
nhw két qua I&n hon 108, vi du 10 (1 trong 10 000) thi cAn cé cac |i do xac dang dé lam co s& cho viéc quyét dinh

khéng lam hé théng chéng sét.

Khi dwoc cho la cac hau qua day chuyén sé la nhd va anh hwéng ctia mot cl sét danh sé chi gay hw hai rat nhe dbi

v&i két cAu clia cong trinh, c6 thé sé la tiét kiém néu khong du tw 1am hé théng chdng sét va chap nhan rii ro dé.

Tuy nhién ngay ca viéc quyét dinh nhw vay ciling can phai tinh toan dé biét dwoc mdrc dé rii ro dé.

Cac két ciu ciing rat da dang va du co str dung phwong phap danh gia nao di niva ciling c6 thé cho cac két qua

khong binh thuwdng va nhitng ngwdi sé phai quyét dinh liéu sy bao vé la can thiét hay khong c6 thé sé phai st dung

kinh nghiém va sw phan quyét ctia minh. Vi du nhu mét ngdi nha két cdu khung thép c6 thé dwoc nhan dinh 1a c6

xac suét sét danh thap, tuy nhién viéc thém hé thdng chéng sét va ndi dat sé nang cao kha nang chéng sét rat nhidu

nén chi phi d& 1ap d&t thém hé théng nay cé thé duwoc xem 1a hop ly.

Déi v&i cac 6ng khoi bang gach hodc bé tong, két qua tinh xac suét sét danh téng hop c6 thé thap. Tuy nhién néu

ching dng mét minh hodc vwon cao hon cac két cAu xung quanh hon 4,5 m thi can phai chéng sét cho du xac suét

sét danh c6 gia tri ndo di nira. Nhitng dng khéi nhw vay sé khdng ap dung dwoc phwong phap xac suét sét danh



tdng hop. Twong tw nhw vay, cac két cdu chira chat nd hay d& chay can dwoc xem xét thém cac yéu tb khac niva
(xem Didu 18 va 8.3).

Vi du vé viéc tinh toan xac suét sét danh tdng hop dé quyét dinh c6 can bé tri hé thdng chdng sét hay khong duoc
minh hoa & Phu luc D.

8. Vung bao vé

8.1. Khai niém

Khai niém "viing bao v&" dwoc hidu mot cach don gian la thé tich ma trong gi¢i han dé cac bd phan chéng sét tao ra
mot sw bao vé chdng lai cac ¢t phong dién trwe tiép béng viéc thu cac tia sét vao cac bd phan chéng sét do.

Kich thwéc va hinh dang clia viing bao vé thay dbi theo chiéu cao clia ngdi nha hodc chiéu cao cla cac thiét bj thu
sét thdng dirng. N6i chung ddi véi cac cong trinh khdng cao qua 20 m, viing bao vé ctia cac bo phan thu dan sét
théng dirng tir dwdi mat dét 1en duoc xac dinh 1a thé tich tao bdi mét hinh nén véi dinh clia né nam & dinh bd phan
thu sét va day ndm dwdi méat dat. Ving bdo vé cta cac bd phan thu sét ngang dwoc xac dinh béi khong gian tao bai
hinh nén cé dinh ndm trén day thu sét ngang chay tir diém diu dén diém cudi. Béi véi nhirng két cdu cao hon 20 m,
viéc xac dinh viing bao vé& nhw trén c6 thé khdng ap dung duoc, va can phai cé thém cac thiét bi chdng sét 1ap dat
theo cach thirc nhw trong Hinh 4 (xem thém Di&u 16) d& chéng lai cac cu sét danh vao phia bén canh cong trinh.
8.2. Goc bao vé

Déi v&i cac két chu khong vt qua 20 m vé chidu cao, géc gilka canh cia hinh nén véi phwong thdng ding tai dinh
ctia hinh nén goi la géc bao vé (xem Hinh 5). D6 Ién clia goc bdo vé khang thé xac dinh dwo'c mét cach chinh xac vi
né phu thudc vao dd Ién clia cl sét danh va sy hién dién trong viing bao vé cac vat thé c6 kha nang dan dién va
ching c6 thé tao nén cac dwdng ndi dat doc lap vai hé thdng chdng sét. Tt ca nhivng gi cd thé khang dinh 1a kha
n&ng bao vé cla hé théng chéng sét sé tang I&n khi lay géc bao vé giam di. Déi véi cac két cAu cao hon 20 m, géc
bao vé ctia bat ky mot bd phan dan sét nao cao t¢i 20 m ciing sé twong tw nhw ddi véi cac bd phan thu dan sét cla
céac két cdu thap hon 20 m. Tuy nhién cdng trinh cao hon 20 m c6 kha néng bi sét danh vao phia bén canh, b&i vay
can xac dinh thé tich dwoc bao vé theo phwong phap hinh cau 1an (xem Phu luc B.5).

Déi v&i cac muc dich thwe hanh nhdm cung cdp mot mire d6 chdng sét chap nhan dwoc cho mot két ciu théng
thwong cao t¢i 20 m hodc cho phan két cAu dudi 20 m dbi voi két ciu cao hon, goc bao vé cla bat clr mot bd phan
riéng ndo cla lwéi thu sét, thu sét dirng hay ndm ngang, dwoc quy dinh 1a 45° (xem Hinh 5-a va Hinh 5-b). Gitra cac
bd phan thu sét thang dirng d&t cach nhau khong qua 2 1an chiéu cao clia ching thi géc bao vé twong dwong cé thé
dat t&i 60° so v6i phwong thang dirng (xem Hinh 5-c). Bbi v&i mai bang, dién tich gitra cac day dan song song dwoc
coi la duwoc chdng sét néu bd phan thu sét dwoc b tri theo 11.1 va 11.2. Déi véi cac két cu cé yéu cau chdng sét
cao hon thi khuyén cao ap dung cac goc bao vé khac (xem Diéu 18).

8.3. Cac cong trinh rat dé bi nguy hiém do sét danh

Déi v&i cac cong trinh rat dé& bi nguy hiém do sét danh, vi du cé chira chat chay nd, thi can ap dung tat ca cac giai
phap chéng sét cé thé co, mac du d6 chi la d& phong chéng cac vu sét danh rat hiém khi xay ra trong viing bao vé
dwoc dinh nghia nhw & 8.1 va 8.2. Xem chi tiét & Didu 18 vé viéc giam dién tich bao vé va cac bién phap déc biét
khac cho cac dang cong trinh nay.

9. Cac Iwu y khi thiét ké hé thong chéng sét

Trwéc va trong ca qua trinh thiét k&, don vi thiét ké can trao ddi va théng nhat vé phwong an véi cac bd phan lién
quan. Nhirng sb lieu sau day can dwoc xac dinh mot cach cu thé:

a) Cac tuyén di cla toan bd day dan sét;

b) Khu vuc dé& di day va cac cuc nbi dat;

¢) Chiing loai vat tw dan sét;

d) Bién phap cb dinh cac chi tiét cia hé thédng chdng sét vao cong trinh, d&c biét néu cé anh hwéng téi van dé& chéng
thdm cho cong trinh;

e) Chuing loai vat liéu chinh ctia cong trinh, dac biét 1a phan két cAu kim loai lién tuc nhw cac cot, cbt thép;

f) Dia chat cong trinh noi xay dwng va gidi phap x& Iy nén méng cong trinh;

g) Céc chi tiét clia toan bod cac dwerng 6ng kim loai, hé théng thoat nuwéc mwa, hé théng cau thang trong va ngoai
cbng trinh c6 thé can han dau ndi véi hé théng chéng sét;

h) Cac hé thdng ngdm khac c6 thé 1am mat 6n dinh cho hé théng nbi dét;

i) Cac chi tiét ctia toan bd hé thdng trang thiét bj kj thuat I&p dat trong cong trinh cé thé can han d4u néi véi hé théng
chong sét.



